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Akteure in NiddaMan
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Biologische Wirkungen (Uni Frankfurt & Uni Tiibingen)

Biologische Untersuchungen
(Aktives + passives Monitoring, Laborversuche in Wasser & Sediment)
/\ In-vitro-Tests

Fische & Wirbellose

Embryotest mit Zebrabarbling,
aktives Monitoring mit Regen-
bogenforellen, passives Monitorin
mit einheimischen Fischarten

Prifung/Ableitung von Umwelt-
qualitatsnormen, aktives
Monitoring mit Schnecken und
Krebsen, Untersuchung der
Effizienz wasserwirtschaftlicher

Malnahmen
oy 4
~ Bestimmung von Belastungsfaktoren flr aquatische Lebewesen

im Nidda-EZG

» Entwicklung neuartiger Endpunkte/Biomarker zur Quantifizierung
oko-systemrelevanter Prozesse in der Gewasseriiberwachung

Modellierungen (BGS Wasserwirtschaft, KIT)

/\

Hydrologische Modellierungen  Gewassergilitemodellierungen

5L

» Schaffung einer integrierten Modellumgebung
» Uberblicks iiber die Ist-Situation im EZG

» Verknupfung der Abflussvorgange mit Stoffkonzentrationen,
Abwasseranteilen und Wasserqualitat

» Unterstiitzung bei der Auswahl von MaRnahmen

» Nachweis der Wirksamkeit von MaRnahmenvorschlagen

Stoffliche Belastungen (BfG)

Umweltchemische Untersuchungen
(Wasser, Sediment, Biota)

= g

Tolylbiguanid
Target-Analytik Nontarget-Analytik
Konzentrationsbestimmungen Identifizierung unbekannter
bekannter Substanzen (z.B. Stoffe (z.B. im Ablauf von FNT
Abwassermarker, Pestizide, Klaranlagen) N_LN
Arzneistoffe im Langsprofil) ‘,H LN~/
Urotropin

» Konzentrationsbestimmungen
» Bilanzierung der Eintrage
» Berechnung von Frachten

oo

Polyethylenglycole

» Ereignisbezogenes Monitoring
» Umweltverhalten

Sozial-6kologische Analysen/Offentlichkeitsarbeit
(ISOE, Uni Frankfurt, Wetteraukreis)

NiddaMan
Zielgruppenorientiertes
Kommunikationskonzept

Biirger- Birger- Stakeholder- Behérden-
information partizipation gremium dialoge
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4
* Informations- Internet- Diskussions- Qualitative

abende plattform forum Befragungen
wNiddaTalk" »Niddaland” Multiplikatoren Praktiker
* Aktionen
* Journale
* Wissens-

transfer
* Homepage

MaRnahmen & Anpassungsstrategien
(TU Darmstadt, Unger Ingenieure, ahu-AG)

Technische MaRnahmen
Fokus: Kldranlagen

Behdordliche Umsetzung

Ermittlung Ist-Zustand, Zusammenfihrung behordlicher|
Datenbanken und Forschungs-|
ergebnisse (FisMaPro, Biofliege,| e ____
Stoffdaten, Flachenverfiigbarkeit,| | | -
Szenarien, Analyseergebnisse)l — ==

Definition der Zielgroen,
Entwicklung von Einzelmafinahmen
und ganzheitlichem Konzept

<~ Z

~ Unterstitzung bei der Auswahl von MalRnahmen

» Verfahrenstechnisches ,Baukastensystem"”

» Informations- und Managementsystem Nidda"
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Indikatoren zur Ableitung immissionsbasierter Mal3nahmen
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Abwasseranteil im Gewasser

N @é -

Anteil Abwasser

=5%

>5% - 10%
> 10% -20%
> 20% - 50%
> 50%

BGS Wasser

Branct Gardes Sitzmann Wassenwirtacha®t GmbH

Okologisch/chemische
Bestandsaufnahme

GOETHE gi

UNIVERSITAT

FRANEFURT AM MAIN

EBERHARD KARLS

UNIVERSITAT
TUBINGEN

% - bfg e

Orientierungswert: 0,05 pg/l

Risikoquotient (RQ)

RQ=05

~—05>RQ=1
1>RQ=s2

&(IT 2>RQ=s3
- - RQ >3

Karlsruner Institut flir Technologie
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TECHNISCHE

Klaranlage Friedberg UNIVERSITAT
DARMSTADT
Parameter Ablaufwerte Uberwachungswerte OGewV 2016) @ | Einheit
a-—* (2014 - 2015) 1)
21 - 26 mg/|
TOC @ 8—-11 <7 mg/I
BSB, e <3 mg/l
Pyes Umsetzung 1,2 <0, mg/|
PO,-P WRRL < 0,07 mg/l
Nges,an 4,5-7,4 18 - mg/|
w3 NH,-N 0,6 -1,1 10 <0,1 mg/|
Bemerkung: (1) Mittelwert resp. 50 und 90 Perzentil nach EKVO 20183

(2) CSB/TOC=22-25

(3) nach OGewV (2016). Verordnung zu Ifidesgesetzblatt Jahrgang 2016
e
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Vielstoffgemisch Abwasser

B T
0.085 )
org. Kohlenstoff ‘ T * o1
- o 472305 5 (8885) —= ,
456.2/4.8 (8451) —= S 236.119.1 (2064)
550358 10108 — 430.117.0 (7904)
0055 399.253 (7129) —g8% o8 7368, 2/4 4 (6302)
352531’:?45% 574) = B ‘ 2661122 (2988)
. 5 — &
0050 2042708 (08 o St
@ sesa104(10333 |
472248 (3009} == g 288 2/9.9 (3805)
0.045 368.2/4.5 (6302) & 7306 14,5 (5126) L imaiery 2843012
259112 (2540) 015 1 b 450.1/8.9 (8402)
0.040 298,214 (710 ‘ IS 2ED l
. 457.214.8 (857 308:2/5.7 (4527) 36221127 (5154)
o5 251 2/16.0 (2521) —s . bo5 2185 (1243)
saanTaoray 12467450 10 (1029
I 575.3/6.0(10258) JE0SI133(11351)
0.0 203.022(1180) == /4442,102(&250)
032172 (4384) —=

0025 239.0/2.1 (5518) :. &
ER 253.02.1 (2569) < 5283111 (3785)
3 12952 1 (154 g 360180 (6113)
= i
7 o005 i
& - H.‘
) w:
0010 LT ! : :
0005 5 21221221431)
O ESS S s 2 N\ e £» == EIor LA R
. 441 25 8 (2192)
0.005 508 3114.9 (3498)
235,112 5 (2029) —= o T AT 63
0010 488.3/5.8 (3176) —= ‘293 1/8.9(3375)
34431106 (5710)
.
oos 3 538,214 8 (987)
f W7 748589 (1303)
) o 352 3170 (7000) . h . i
A 0 0020 N B, 4
] <. 3203140 (4982) 2081147 (1330)
3 : ) 367.4/14.3 (6287) = ; "
A ) 0025 287168 (3778) —= 3= 387.2/8.4 (5861)
Vo . 437.2M.5 (8034 2041149 (1217)
=B | 0030 52124 7 (9686) —= LH o |
. 4
: 221651850 A7 TEOpRere
0035 Y1314 7 (1421)

Kra 1) A ~ Y % -0.02 -0.01 0.00 o Lcand?:‘q 002 0.03 0.04
[BfG (2016): TM 1 Stoffliche Belastungen, Projekttreffen Frankfurt, 25.-25.04.2016]
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Was sind Spurenstoffe?

TECHNISCHE
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= Prioritare Stoffe: Stoffe nach Artikel 16 WRRL, die ein erhebliches Risiko fir die
aquatische Umwelt darstellen und ftr die UQN festgelegt sind

» Spurenstoffe: Stoffe, die in sehr geringen Konzentrationen im Wasser vorkommen.

» Pharmazeutika: Schmerzmittel, Antibiotika, Hormone, Réntgenkontrastmittel, ...

Industrie- und Haushaltschemikalien: Lésemittel, Tenside, Weichmacher, ...

Korperpflegemittel, Duftstoffe, Desinfektionsmittel

Additive in der Abwasser- und Klarschlammbehandlung

Nahrungsmittel- und Futterzusatzstoffe

» Charakteristische Eigenschaften:
= schlechte oder keine biologische Abbaubarkeit
= polar, hydrophil, persistent, ...
= Konzentrationsbereich: von 106 (Mikro) bis101? (Piko) g/l

Pflanzenschutz- und Schadlingsbekampfungsmittel: Herbizide, Fungizide, Insektizide, ...

200092 Qo0 @ =Vo,

TONNEN POTENZIELL UMWELT-
RELEVANTER ARZNEIMITTEL IN
DEUTSCHLAND VERWENDET.

17.743

TONNEN PFLANZEN-
SCHUTZMITTEL 2014 VERSCHIEDENE SUBSTANZEN

INNERHALB DEUTSCHLANDS IN KOSMETIKPRODUKTEN UND
ABGEGEBEN.

JAHRLICH

‘\ A 630.000
L ) g ( TONNEN CHEMIKALIEN

[ \AUSWASCH UND
REINIGUNGSMITTELN VON
PRIVATEN HAUSHALTEN IM
ABWASSER.

1o.5oo

KORPERPFLEGEMITTELN.
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Spurenstoffe

- |m AbIan der Kl
aranlage zwische
n 0,4 bis 1,5
L ;S ug/lz.B.:

Diclofenac- | 2ot

ratiopharm' Gel
10 mg/9

wirkstoff: WD‘GM:—NI!ﬁum

Tramadol-ratiopharm’ ‘
50 mg Hartkapseln

y

wirkstoff: Tramadolhydrochlorid

Bei maBig starken bis starken Schmerzen

. | "
|
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Nachweis von Spurenstoffen

Grol3er Woog Darmstadt
(V50 = 100.000 m3)

Wirfelzucker

n =33 Stlck
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Vorkommen von Arzneistoffe

Horloff
Bsp.: Diclofenac

Cl
Wetter Nidda
NH

Cl ©/WOH 2
O
L
oS
U1 i
Usa Nidder
500 ng/L
UQN-VorschIag-I-- 50 ng/L
0 25 5 10 15 20km L
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Vorkommen von Arzneistoffe

Bsp.: Diclofenac
Cl

Einzugsgebiet Nidda
Ansatz "Gesamtmodell"

Al Diclofenac
NH Jahr 2015
Cl OH Orientierungswert: 0,05 g/l
Risikoquotient (RQ)
O RQ<0,5

0,5>RQ=1
1>RQ=2
>
L0 ba‘,i\
e

2>RQ=3
— RQ >3

Kléranlagen nach GK

[ ]

1 (n=12)

3
%

B el

RO = Konz. modelliert A 2(n=21)
¢= Orientierungswert e 3(=9)
Usa, . i=22)
Oktober 2015 . |
! — &4 NiddaMan
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Kommunale Abwasserbehandlung

mechanische Behandlung biologische Behandlung

Verwertung/ Entsorgung Schlammbehandlung

Weitergehende Behandlung des Klaranlagenablaufes

«  Chemische P-Elimination: PO,> > MePO,
»  Filtration: Feststoffabscheidung
* Desinfektion: Reduktion der Keimbelastung

 Spurenstoffelimination
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Spurenstoffstrategie des Bundes

UNIVERSITAT
DARMSTADT
Auszug - Empfehlungen
) ) L : PoLiCcY PAPER
= 4.1: ,In begrundeten Fallen ist eine weitergehende Behandlung auf
Klaranlagen ein wichtiger Baustein zur Reduzierung relevanter Stoffe.”
STAKEHOLDER-DIALOGS
. . . - . »SPURENSTOFFSTRATEGIE DES BUNDES«
" 4'4: ”AUS dlesen Empfehlungen erglbt SICh der Bedarf fur elnen AN DIE POLITIK ZUR REDUKTION VON SPURENSTOFFEINTRAGEN IN DIE GEWASSER
bundeseinheitlichen Orientierungsrahmen zur Auswahl von
Klaranlagen, bei denen unter Berlcksichtigung unterschiedlicher
Kriterien eine weitergehende Behandlung sinnvoll ist.”
» 5: ,Die Umsetzung der Spurenstoffstrategie verursacht Kosten. Deren g
Hohe h&ngt vom zu erreichenden Schutzniveau/Ziel ab. Auf
Bundesebene muss ein Vorschlag erarbeitete werden, wie diese
Kosten finanziert werden sollen.” o
03.05.2019 | TU Darmstadt | Institut IWAR | T. Fundneider « S. Lackner | 12  Weitere Informationen unter: www.dialog- I WA R
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Bausteine fur die Praxis
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Process

GAC

20,000

10000

F-GAC

20,000

10,000

PACH+B

15-20 mgpuel’

30-40

mepacl’

PAC

15-20

30-40

mzp el

mep el

PAC-F

15-20

30-40

mep el

mep el

O;

04-06

07-09

ZosEnoc

gosgnoc”

O3+F

0.4-06

0709

gorgnoc”

gosEnoc”

03+GAC

=20,000
0810

p—

Ecy/Enoc

GAC:
GACF:
PAC+B:
PAC:
PAC-F:
(FOs(+F):
O3+GAC:

CBZ DCF CLA SMX| Bz

EBCT > (15) 20-30 min; DOC, < 15 mg/L

EBCT = (15) 20-30 mun; 2-3 mol Me/mol P; DOC; = 15 mg/L
t=5h; 0.2-0.8 (1.0) gxe/2pac: DOC; = 15 mg/L

t=0.25h; 0.2-0.8 (1.0) gume'gpac; DOCy = 15 mg/L

t=0.25h;: 0.1-0.5 gme'gpac: DOCy = 15 mg/L

t>=0.1-0.5 min; DOCy < 15 mg/L

EBCT > 20-30 min: t> 0.3 h; DOCy < 15 mg/L

IPM |[DOC| ISS | sP pP |Sowrce

[1]

[21

[3]

[5]

[61

[71

(81

Source (see studies Table 3): c/co: =08

[1] 1-10.48 [5] 2837 020
[2] 11-16 [6] 38-42

[3] 19-21 [71 43-49 o=

[4] 2227 [8] s0-52 s

=

Fundneider, T., et al. (2018). "Identifying technical synergy effects for organic micro-pollutant removal."
Water Practice and Technology 13(1).

MalRnahmenpakte
Klaranlagenbezogene Malinahmen

betriebstechnisch
z.B. Anpassung/Optimierung der Fallmitteldosierung und -

steuerung, Zentratwasserbewirtschaftung

bautechnisch (integriert und nachgeschaltet)

z.B. zur weitergehenden Phosphor-, Feststoff- und

Spurenstoffreduktion

Mischwasserbezogene MalRnahmen

z.B. Anpassung der Drosselabflisse oder Vergrof3erung des
Ruckhaltevolumens zur Frachtreduzierung

Entwasserungsstrukturelle Mal3nahmen
z.B. Schliel3ung inkl. Anschluss an benachbarte Anlagen oder
Zusammenlegung von Anlagen unbeachtet der

Mischwassereinleitungen
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Process CBZ DCF CLA SMX| Bz |IPM |DOC| TSS | sP pP |Source

20000 minr’

GAC

{11

10,000 mr

04-06 g0,z000"

0709 zosgooc”

0406 20,

0709 gosgo0c’
20000 mm

O+GAC yih, 2

GAC: EBCT > (15) 20-30 min: DOC, <15 mg/L. Source (see studies Table 3): ¢c/eo: b

GACF:  EBCT>(15)20-30 min: 2-3 mol Me/mol P: DOy < 15mg/L.  [1] 110,48 [5] 2837 o2
PAC+B t>5 h; 02-0.8 (1.0) gye/Eeac: DOC, < 15 mg/L [2] 1116 [6] 3842 .
PAC: > 0.25 b 0.2-0.8 (1.0) gy/gpac: DOCy < 15 mg/L [3] 1921 [71 4349

PACF 025 ; 0.1-0.5 gagy/goac; DOCo < 15 mg/L. [4] 227 8 5052 s
(FHO5(+F): t>0.1-0.5 min; DOCo < 15 mg/L oss
Os+GAC:  EBCT 2030 min: t>0.3 h: DOCo < 15 mg/L =

VERFAHRENSTECHNISCHE LOSUNGEN

03.05.2019 | TU Darmstadt | Institut IWAR | T. Fundneider « S. Lackner | 14 l WA R
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Verfahrenskombination

ReinigungSZie‘?

Ozonung

Spurenstoffe —
s Sand-/Tuchfiltration

Vor- oder
k====="""1 Nachbehandlung
|

. ] l

I | ]

I: L Membranfiltration
1
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Spurenstoffe im Fokus

,Uberpriifung des Reinigungseffekts*

sehr gut oxidierbare/adsorbierbare Substanzen:

a. Kategorie I:
—  Amisulprid (CAS-Nr. 71675-85-9),
—  Carbamazepin (CAS-Nr. 298-46-4),
—  Crtalopram (CAS-Nr. 59729-33-8),
—  Clarithromycin (CAS-Nr. 81103-11-9), ...
—  Diclofenac (CAS-Nr. 15307-86-5),
—  Hydrochlorothiazid (CAS-Nr. 58-93-5),
—  Metoprolol (CAS-Nr. 37350-58-6),
—  Venlafaxin (CAS-Nr. 93413-69-5);

gut oxidierbare/adsorbierbare Substanzen:

b.  Kategorie 2:
—  Benzotriazol (CAS-Nr. 95-14-7),
—  Candesartan (CAS-Nr. 139481-59-7),
—  Irbesartan (CAS-Nr. 138402-11-6),

—  4-Methylbenzotriazol (CAS-Nr. 29878-31-7) und 5-Methylbenzotriazol
(CAS-Nr. 136-85-62) als Gemisch.
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Verfahren zur Spurenstoffentfernung

» Breitbandwirkung, d.h. Reduktion bzw. Mineralisierung einer Vielzahl von Substanzen

» Verfahren(skombination) soll keine problematischen resp. toxischen Transformationsprodukte

bzw. grole Mengen Abfall generieren

» Integrierbar in bestehende Verfahrensstrukturen und Anpassungsfahig bzgl. neuer

Anforderungen, einfache Technologie bzgl. Steuerung- und Regelung

= Effiziente Technologie bzgl. Kosten & Nutzen — geringer Betriebsmittelbedarf und Anforderungen

an die Infrastruktur flr eine effiziente Spurenstoffreduktion
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Verfahrensauswahl — Ubersicht

biologische PAK-Stufe Nachbehandlung
Behandlung
*PAK -l
L Fmw— =

biologische PAK-Direktdosierung  Nachbehandlung
Behandlung

[koms-bw.de]

LIy
1

biologische Nachbehandlung
Behandlung inkl.
PAK-Dosierung

PAK

ot

>
g

K-Fi

biologische Vorbehandlung G
Behandlung ;

L1/

i@

(o
O
D)

©

c
@]

-

®)
'S

(0)]

c

)

| W
-

©
Y

| -

Q
>

—
-  — o
7 pr e
biologische Ozonung Nachbehandlung £ -’
Behandlung x e

[neugut.ch] > i ~ = . 5 [neugut.ch]

I
!
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Spezifische Jahreskosten — Spurenstoffreduktion

0,40
Spezifische Jahreskosten je m® behandeltes Abwasser
Vorzugsvarianten aus den Machbarkeitsstudien in NRW und realisierten Anlagen in Baden-Wirttemberg und der Schweiz

0,35 .
’ Grundsteinheim

T
R
£ 0,30 Barntrup
2 y =10,861x 0424
3 R2 =0,73795
"E 0,25
£ 020 Spezifische Jahreskosten
" s i abhangig von:
it e Infrastruktur
0,10 spe fc " _ berg ,._...._‘_ir‘_."-i' eda-Wiedenbriick - -
Bad Sassendorf #§ d“:m* b AbwasserCharakte”SUk
0,05 Bad Oeynhausen Mannheim
z  Verfahren zur
0 Spurenstoffreduktion
1.000 10.000 100.000 1.000.000
AnschlussgréBe [E] & Ozon PAK GAK X Neubau =Trendlinie o RelnlgungSZ|e|

"Worzugsvariantel  ?Vorzugsvariante 2

Herbst, H., et al. (2016). "Kosten der Elimination von Mikroschadstoffen und mégliche Finanzierungsansatze." KA — Abwasser, Abfall 2(63): 124 - 130.
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Implementierung von Malihahmen — Detailgebiet ,,Usa“

Klaranlagenbezogen MalRnahmen

Yl Entwasserungsstrukturelle MalRhahmen

3 Mischwasserbezogene Malinahmen

NHeN T _»= PO.-P Pyan CEZ DCF
DG Klaranlage | ) Matinahme{n)
[%] [%] [%] 6]
n N N N N [1a]
- - - - - - T1a]
S | . - - - - - el
S Usingen! Kransberg ! =00 <40 - 50 =080 =90 [2], [3a)
Bad Nauheim "' —
= ~.cikskennung Systemanpassung Bauwerkstyp MaBnahme(n)
T
Einz _
Maibach
Gont. Lien
5 Friedrichshitte Fauerbach
]5: Ruppersburg B06-DLBH ™2 Neubau RBF (4.000 m3) Durchlaufbecken [1]
Hungen/ Utphe ! BO07-DLBH®2 Neubau RBF (3.500 m3) Durchlaufbecken 1
Welfersheim Usingen/ B09-SKOH %2 V 450 m® — 2.500 m* Stauraumkanal 2]
Bemeurg. DT Doeiana: Kransberg B12-DLBH G2 Neubau RBF (3.500 m?) Durchlaufbecken ]
[ Sehbelury BO03-DLBH® Vol. 260 m® — 1.000 m* Durchlaufbecken [2]
= Ertuchtigu!
Nachblarn | BO5-DLBH® Vol. 1.200 m* — 2.500 m* Durchlaufbecken [2]
&] Implement | 0
e B4A - SKO H® Neubau RBF (3.000 m3) Stauraumkanal 1
" Minimal Bad Nauheim B5A—-SKOH® Vol. 192 m® — 245 m? Stauraumkanal [2]
[ inimal zu
BMEL {20 B5B-SKU-H® Neubau RBF (2.500 m3) Stauraumkanal 1
i B_OCK — BO1— FGB H® Vol. 400 m® — 2.500 m® Fangbecken 2
ROZ-H R_FB-R04 — RUE @ Vol. 0 m® — 1.500 m* Regentuberlauf 2] "
PO
P Friedb B_FB-B03 — SKU H @ Vol. 141 m* — 1.000 m? Stauraumkanal 2] :
! riedber
::’;B; 9 B_FB-B05 — SKU H (-2 Neubau RBF (2.000 m3) Stauraumkanal [1]
[w] Cradatres B_FB-B08 - DLB N ) Neubau RBF (1.500 m3) Durchlaufbecken [1]
B57-FGBN ®1.2 Neubau RBF (5.800 m3) Fangbecken [1]
Bemerkung: &) Uberschreitung der maximalen Anzahl von 50 und Dauer von 20 h pro % Jahr
@ Uberschreitung der maximalen spezifischen CSB-Fracht von 250 kg/(ha %a)
@) sind aufgrund der der Bauwerke notwendig, um eine lokale 2u erreichen.
[} Nachschaltung eines Retentionsbodenfilters (RBF)
2 Schaffung von bzw. neuem (bei RUE)
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Wirkungsabschatzung von Malinahmen - Phosphor

Status quo

unter Bericksichtigung von Klaranlagen und Mischwasserentlastungen

¥
Emissionsbasierter Ansatz (ML1)

Orientierungswert: 0,1 mg/l

Risikoquotient (RQ) Klaranlagen nach GK
RQ=0,5 e 1(n=4)
~———05>RQ=1 A 2(n=3)
1>RQs2 ® 3(n=1)
2>RQs3 B 4(n=4)
—RQ >3
*  MWE (n=131)

Modellierungsergebnisse KIT - Beispiel fur Phosphor (Datenbasis: 2011 — 2015)

& NiddaMan TWVWAR
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Wirkungsabschatzung von Malshahmen - Diclofenac

unter Bericksichtigung von Klaranlagen und Mischwasserentlastungen

v
Emissionsbasierter Ansatz (ML1) l

Immissionsbasierter Ansatz (ML2)

Status quo

Sa

Orientierungswert: 0,05 pg/l

Risikoquotient (RQ) Kigranlagen nach GK
RQ <05 e 1(n=4)
——05>RQs1 A 2(n=3)
1>RQs2 & 3(n=1) ] ) .
—e-ress m 404) Reduktion von Diclofenac bezogen
HIVVES (15 auf den Gewasserzielwert.

Modelllerungsergebnlsse KIT - Beispiel fur Diclofenac (Datenbasis: 2011 — 2015)
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Fazit

» Spurenstoffe fihren zu okologischen Gewasserdefiziten im Nidda-Einzugsgebiet und tragen zur

Verfehlung der Zielvorgaben der Wasserrahmenrichtlinie bei

» Berlcksichtigung von Klaranlagen aller GrolRenklassen sowie Mischwasserentlastungen fur

eine ganzheitliche Betrachtung tber ein Flusseinzugsgebiet

» Reine Frachtreduktion relevanter Parameter im Sinne der Erreichung einer guten
Gewasserqualitat fir ein gesamtes Flusseinzugsgebiet nicht zielfihrend. Hohere

Abwasseranteile im Gewasser verandern Lebensgemeinschaften.
» Keine gesetzlichen Reglementierungen fir Spurenstoffreduktion vorhanden
» Anforderungen beinhalten neben Spurenstoffen zuktnftig u.a. auch Mikroplastik und Keime

= derzeit kein Verfahren fur alle ,,Problemstoffe vorhanden
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Weitergehende Abwasserbehandlung mit der ,,4. Reinigungsstufe*

<

Phosphor

T ,g,, A P

I\/IORGEN ’7

Spurenstoffe
pNea

~
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»4. Reinigungsstufe® im Kontext eines
nachhaltigen Wasserressourcen-Managements

6. Juni 2019, Friedberg

Mikroplastik

Keime & Viren || ||!|| ||

[.|.|......]

Phosphor

03.05.2019 | TU Darmstadt | Institut IWAR | T. Fundneider « S. Lackner |



