Anlage 7

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP — Am Trénkwald 27 — 67688 Rodenbach
Deutsche Reihenhaus AG
z.Hd. Herrn Markus Karl

StraBburger Allee 67 Geologen und Ingenieure

fur Wasser und Boden

67657 Kaiserslautern

Geschéftsfuhrer
Frank Neumann
Diplom-Geologe
(Ingénieur-Conseil
OAI Luxembourg)

Amtsgericht
Kaiserslautern
HRB2687

USt-1d-Nr. DE 152749803
USt-1d-Nr. LU 18399128

Umwelt-/Geotechnischer Bericht

Projekt-Nr.:

Projekt:

Betreff:

Bearbeiter:

Datum:

Verteiler:

B19015

Deutsche Reihenhaus AG
2126 — Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Baugrunderkundung mit kombiniertem umwelt-/geotechnischem Bericht
mit Gefahrdungsabschétzung und historischer Erkundung

Dipl.-Ing. (FH) Lydia Fail / Dipl.-Geogr. Christine Brings / mm
31.05.2019

vorab per e-mail an: Markus.Karl@reihenhaus.de

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
P Johannes-Kepler-Straf3e 7 - 54634 Bitburg
www.icp-geologen.de 14 06561-18824 - Telefax 06561-942558

e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de

Kreissparkasse Kaiserslautern IBAN DE89 5405 0220 0000 971531 BIC MALA DE 51 KLK
Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz eG IBAN DEG60 5409 0000 0001 555600 BIC GENO DE 61 KL1


mailto:Markus.Karl@reihenhaus.de
Magic
Textfeld
Anlage 7



B19015 Deutsche Reihenhaus AG Ingenicurgoseiischan

Frof. Crurda und

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Partner mbH
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) -’
Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen /\ L (\,., gb
Seite 2 T
Inhaltsverzeichnis

1 Vorgang und LeiStuNgSUMTANG ........ccooiiiiiiiiieie e 4
2  Geologischer Uberblick, Aufschlussergebnisse und KenngroRen...........cc.cccveevveennen.. 8
3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung................uuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 13
N € 1= o = 18 o [=To | U1 o [V o T P 15
o R AN [ To 1T ¢ 1T T =S 15
4.2  Grundung mittels Streifenfundamenten ............ccccvvviiiiii 18
4.3  Schlussbemerkungen zur Gebaudegrindung..........cccceeeieeeriiiiiiiiiiine e, 27
5  ErdbautechnisChe HINWEISE ........ccooeiiiiiiiiiieeiiieeee et e e e e e e e eeeees 28
5.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung..............coooooeiiei, 28
5.2  Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden ............coooeiii, 31
5.3 Langzeitbéschungen ohne zusatzliche Lasteinwirkung.............cccceeevieevniieinnnnnnnn. 32

5.4 Anforderungen an verdichtete Schittungen
im Griandungsbereich von Bauwerken ... 33
5.5 Verbesserung der anstehenden BOden .............ccoovvviiiiiiiiiieciieeiiciee e, 34
6  Hinweise zur BauwerksabdiChtung ..............uueiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 35
7  Versickerungseignung der anstehenden BOUEN ...............uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiinenns 36
7.1 AlIGEMEINES ... ..ot e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e earaa s 36
7.2 Abschéatzung der charakteristischen Durchlassigkeit ..............cccoeeeiiieeee, 37
8  HiStOriSChe RECNEICNE........ i i e e e e eaeees 38
8.1 Standort und zukinftige NULZUNQG..........oouriiiiiiii e 38
8.2 HIStoriSCNe NUIZUNG ....coooeeeeeeeeeeeeeee e 39
8.3  KampfmittelvorerkunNdung...........cooiieiiiiiiiiiee e 41
8.4  Untersuchungsprogramm fiir das Bauvorhaben DRH - 2126................ccoovvvnnnnn. 42
9  Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung ...............ccccuvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 43
0.1 AUSNUD ... 43
9.2  Untersuchung der Schwarzdecke auf PAK ..., 44
10 Chemoanalytische Untersuchungen nach BBodSchV ............cccooiiiiiii, 46
10.1 Untersuchungskonzept und Untersuchungsumfang..........ccccoooeeeiiiiiiiiiiinneeenn. 46
10.2 ErgebniSSe. . ..o 49
10.3 Beurteilung der ErgebniSSe.........ooeuiieiiiieeeee e 52
10.3.1 Gesetzliche Grundlagen .......... oo 52
10.3.2 Zusammenstellung der Schadstoffsituation .............ccccoeveeeiiiiiiiiiiiiiieeereeees 53
10.3.3 GefahrdungsabSChALZUNG .......uuiiiii i 53
10.3.4  HINWEISE... it e et s e e e e e e e e ettt s e e e e e e e eaattaaaaaeaaaeaarnes 54
11 SChlUuSSBEMEIKUNG ....cccoeeeeeeee e, 55

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel _
TeIefoAan-fIS-g;rz]llf\évgé%?—?() el 82232%3507-7 www.icp-geologen.de TeJIZ?:: r(])fssé_gfglsegzitr-agglZféngggglEfgggg%s

e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B19015 Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgessiscran

Frof. Crurda und

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Partner mbH
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) on
Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen /\ [[ { 8

393 gt L e

Seite 3

Anlagen:
1. Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022

2. Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme in Anlehnung an DIN EN ISO 22476-2

Schichtdickenmessung Bohrkerne
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Gluhverlust nach DIN 18128-GL

Grindung mittels Streifenfundamenten:
Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019

Prufbericht Nr. 4250043 vom 08.04.2019, SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
8. Lageplan

o o M~ w

~

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 ¢ naea1 18824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B19015 Deutsche Reihenhaus AG ingenicurgoaeiischat

Frof. Crurda und

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Farner mbH

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) /\ &

Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen

fur Wasaer und

Seite 4

1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27,
67688 Rodenbach wurde von der Deutsche Reihenhaus AG, Stra3burger Allee 67, 67657 Kai-
serslautern am 31.01.2019 per e-mail mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines kom-
binierten umwelt-/geotechnischen Berichtes mit Griindungsvorschlagen sowie mit einer Gefahr-
dungsabschatzung der betreffenden Wirkungspfade und historischer Erkundung fir das obige
Bauvorhaben beauftragt.

Fur die Ausarbeitung des Berichts standen folgende Entwurfsunterlagen auftraggeberseitig zur
Verfligung:

[1] 2126 Bebauungskonzept Variante |; MaRRstab 1 : 750; Stand 19.12.2018;
Deutsche Reihenhaus, Poller Kirchweg 99, 51105 Kdin

[2] Bestandsplanauszige Am Kindergarten 2-10, 20, Friedberg: Wasser, Strom, Kanal, Gas,
Trassenauskunft Kabel; Maf3stab 1 : 500 ; Stand Nov. 2018; ovagNetz / Telekom
[3] Lastenplan und Tabelle mit charakteristischen Fundamentlasten fiir Regelfundament

Typ 120, Mittel- und Endhaus in Erdbebenzone 0; Stand 14.07.2017;
Deutsche Reihenhaus, Poller Kirchweg 99, 51105 Kdin

[4] Plan Nr. Fun 3: ,Regelfundament Typ 145, Mittel- und Endhaus® mit Lastangaben
fur Erdbebenzone 0; Mal3stab 1:75; Stand 20.06.2017; Deutsche Reihenhaus,
Poller Kirchweg 99, 51105 Koln

[5] Plan Nr. L02: ,Lastplan Haustyp 145 mit Treppenhauswand“ mit Lastangaben
fur Erdbebenzone 0 und 1+2; MaRstab 1:100; Stand 25.04.2019; Ingenieurbliro
fur Tragwerksplanung WZ-Ingenieure, Hertelsbrunnenring 22, 67657 Kaiserslautern

Des Weiteren wurden zur historischen Erkundung mit Gefahrdungsabschatzung im Rahmen der
umwelttechnischen Untersuchungen auftragnehmerseitig folgende Unterlagen herangezogen:
[6] Google.Earth. Zugriff am 03.05.2019

[7] Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: GIS Auskunftssysteme
(WebGlIS); Zugriff am 03.05.2019

[8] Hessisches Naturschutzinformationssystem: Natureg http://natureg.hessen.de/
Zugriff am 03.05.2019

[9] Geologie.Viewer Hessen. Zugriff am 03.05.2019

[10] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Geologische Karte von Hessen,
Mafstab 1 : 300.000, Ausgabe August 2007, Wiesbaden

[11] Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen.
http://gruschu.hessen.de/mapapps/resources/apps/gruschu/index.html?lang=de.
Zugriff am 03.05.2019

[12] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Mérz 1998,
zuletzt geandert 27. Juni 2017
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[13] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999,
zuletzt geéndert 31. August 2015

[14] Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie: Handbuch Altlasten,
Branchenkatalog zur Erfassung von Altstandorten Band 2, Teil 4. Wiesbaden. 2008

[15] Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg:
Branchenkatalog, Version 4.0

[16] Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie: Handblicher Altlasten
[17] Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: Ver-

waltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreini-
gungen (GWS-VwV) vom 28.09.2016; StAnz. 09/2016 S. 1072

[18]  Luftbilddatenbank — Kampfmittelvorerkundung — Auswertungsprotokoll — Ergebnis
karte ,Friedberg, Am Kindergarten®; Zeichen: 190123409. Stand 18.03.2019

[19] Amitlicher Lageplan zum Bauantrag, geplant ist ein Bungalow. 30.10.1964

[20] Baugenehmigung, Wohnhausanbau und Dachaufstockung. 26.08.1994

[21] Bisheriger Eigentumer: Fotos von Gewéachshaus aus dem Jahre 1991

Die geplanten Neubauten von -4- Hausgruppen mit 15 Reihenhausern kommen auf einem z.T.
bebauten Grundstick in 61169 Friedberg (Hessen), am Kindergarten 8 zu liegen. Das Grund-
stuck liegt ostlich der Bahnstrecke. Nordlich ist das Grundstick durch die Strale ,Am Kindergar-
ten“ begrenzt. Im Nordwesten des Grundstiicks befindet sich ein unterkellertes Bestandsgeb&aude
mit versiegelter Flache. Im Sudwesten des Grundstiicks befinden sich ein kleines Gewachshaus
sowie ein gemauerter Schuppen (s. Bilder 1 und 2).

Bilder 1 und 2: Baufeld mit Bestandsgebaude am 27.03.2019

Zur Erkundung des Untergrundes wurden vom 27.03.2019 und 28.03.2019 insgesamt -8- Klein-
rammbohrungen RB 1 bis RB 8 (DN 80/60/50) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen zwischen
3,00 m und 5,00 m unter dem Ansatzpunkt (UAP) der bestehenden Geléandeoberkante in den
Grundungsbereichen der geplanten Reihenhduser abgeteuft.
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Im Rahmen des Umweltprogramms wurden am ehemaligen Standort des Gewéchshauses -2-
Kleinrammbohrungen RB 9 und RB 10 bis in eine Tiefe von jeweils 3,00 m niedergebracht.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden
Lockergesteinsbdden insgesamt -4- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4 nach DIN EN
ISO 22476-2 zur Ausfihrung. Die Sondierungen DPH 1 bis DPH 4 endeten in Tiefen zwischen
3,00 m und 5,00 m unter dem Ansatzpunkt (UAP) in den anstehenden Schluffen und Tonen. Sie
waren nicht ausgerammt (Sondierabbruch).

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 (Anlage 1) und
Bohrprofilen nach DIN 4023 sowie in Schlagzahldiagrammen fur Rammsondierungen in Anleh-
nung an DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 2.1 bis 2.5).

Zum Niederbringen der Bohrung RB 2 sowie der Sondierung DPH 1 wurde die teilweise vorhan-
dene Oberflachenbefestigung in Form einer Schwarzdecke mittels Kernbohrgerat (DN 108) ,auf-
gebrochen®. Die Starke der entnommenen Schwarzdeckenbohrkerne wurde in Anlage 3 doku-
mentiert.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurde im bodenmechanischen Labor an -2- charakteris-
tischen Bodenproben die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemdafl DIN EN ISO 17892-12
bestimmt (Anlagen 4.1 und 4.2).

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde an -1- auffalligen Bodenprobe der Gluhverlust nach
DIN 18128-GL bestimmt (Anlage 5).

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung der aufgeschlossenen Bdden wurden -3- Misch-
proben MP 1 bis MP 3 der aufgeschlossenen Auffullungen bzw. der natiirlich anstehenden Bdden
erstellt und der SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 65232 Taunusstein zur laborchemischen
Untersuchung nach dem Hessischen Baumerkblatt, Tab. 1, (Feststoff und Eluat) mit den ergan-
zenden Parametern nach BBodSchV Tab. 1.4 (Wirkungspfad Boden-Mensch, Wohngebiete) fir
die Mischproben MP 1 und MP 3 ubergeben. Der Prifbericht Nr. 4250043 vom 08.04.2019 ist als
Anlage 7 beigeflgt.

Der aus der Schwarzdecke entnommene Bohrkern der Bohrung RB 2 wurde der SGS Institut
Fresenius GmbH, Taunusstein zur Analytik auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK nach EPA) tbergeben. Der Prifbericht Nr. 4250043 vom 08.04.2019 ist als Anlage 7 beige-
fugt.

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen BodenkenngrdfRen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands org nNach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2016-09 gebildet.
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Die Ansatzpunkte der niedergebrachten Kleinrammbohrungen und der schweren Rammsondie-
rungen wurden mittels GNSS-Vermessung nach Lage (UTM-Koordinaten) und Hohe (m G NN)
ermittelt und sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse

(m uAP und m G NN) wurden ebenfalls in der Tabelle 1 aufgefihrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem beigefligten Lageplan zu entnehmen (Anlage 8).

Tabelle 1: Nivellement / Hohen- und Koordinatenangaben

Nivellement / Hohen- und Koordinatenangaben
Projekt: Deutsche Reihenhaus AG; 2126 — Neubau Wohnanlage
mit 15 Reihenhdusern, Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Datum: 27.03.2019/ 28.03.2019
Beobachter: Schnell / Stanca
Koordinatensystem: | UTM-Koordinatensystem
Kler'Srr]anI;ng)Oh' UTM-Koordinaten plf\r?lfta&b) Endteufe
Schwere Ramm-
sondierung (OPH) | [m) | m | MGNN] | muAP] | manN
Hausgruppe Typ 120_a
RB 1 32U 483541,738 | 5575479,804 130,539 3,00 127,539
RB 2 32U 483548,741 | 5575459,448 130,520 3,00 127,520
DPH 1 32U 483554,870 | 5575468,787 130,460 3,00 127,460
Hausgruppe Typ 120 b
RB 3 32U 483546,514 | 5575448,802 130,051 5,00 125,051
RB 4 32U 483523,660 | 5575455,540 131,027 3,00 128,027
DPH 2 32U 483529,737 | 5575449,886 130,828 3,00 127,828
Hausgruppe Typ 145 ¢
RB 5 32U 483569,587 | 5575442,855 129,431 3,00 126,431
RB 6 32U 483587,623 | 5575443,450 129,455 3,00 126,455
DPH 3 32U 483577,214 | 5575443,095 129,355 5,00 124,355
Hausgruppe Typ 145 d
RB 7 32U 483574,150 | 5575424,113 129,606 3,00 126,606
RB 8 32U 483555,670 | 5575427,514 129,838 3,00 126,838
DPH 4 32U 483566,068 | 5575425,047 129,719 3,00 126,719
Umweltprogramm
RB 9 32U 483548,127 | 5575436,966 129,698 3,00 126,698
RB 10 32U 483561,042 | 5575452,655 129,639 3,00 126,639

Der vorliegende umwelt-/geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Unter-

suchungen zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfihrung.

ICP, zentrale

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

e-mail info@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de

ICP, Biiro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558

e-mail bitburg@icp-geologen.de




B19015

Deutsche Reihenhaus AG genicurgeasiscrat

Frof. Crurda und

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Farner mbH

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) /\ &

Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen

fur Wasaer und

Seite 8

2 Geologischer Uberblick, Aufschlussergebnisse und KenngroRen

GemafR der Geologischen Ubersichtskarte Blatt CC 6318 Frankfurt a.M.-Ost (Onlineversion tber
geoviewer.bgr.de) befindet sich das Untersuchungsgebiet im Grenzbereich der fluviatilen Ablage-
rungen der Niederterrassen (N; Quartar, Pleistozan) zu den aus tonigen, humosen Schluffen,
Sanden und Kiesen aufgebauten fluviatilen Ablagerungen (,,f; Quartar, Holozé&n). Die fluviatilen
Ablagerungen der Niederterrassen bestehen tUberwiegend aus schluffigen Sanden und Kiesen.

Basierend auf den Aufschlussergebnissen und unter Berlcksichtigung der regionalen geologi-
schen Verhéltnisse lassen sich hinsichtlich der Baugrundschichtung unterhalb den bereichsweise
vorhandenen Oberbaubefestigungen im Form einer Schwarzdecke bzw. unterhalb der bereichs-
weise vorhandenen ca. 0,30 m — 0,50 m machtigen Oberbodendecke die nachfolgenden Schicht-
glieder (SG) ableiten:

SG I:

SG I

Auffillungen / Kiese / Schluffe

Kiese, sandig, schluffig;

Schluffe, tonig, sandig, teils schwach kiesig, tkalkhaltig

z.T. mit unterschiedlichen Anteilen an Fremdbestandteilen
(vereinzelte Ziegelbruchreste, schwarze Einschaltungen, Asche)
Farbe: grau, braun, hellbraun, dunkelbraun

Konsistenz: breiig-weich bis steif

Bodengruppen: [GU*], [TL], [TM] nach DIN 18196

Schluffe und Tone

Schluffe, tonig, teils feinsandig;

Tone, schluffig, teils schwach humos, teils schwach feinsandig
Farbe: grau, braun, dunkelbraun, hellbraun

Konsistenz: breiig-weich bis steif

Bodengruppen: TL, TM nach DIN 18196

Die charakteristischen KenngréRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden
Tabelle 2 zusammengestellt.

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Tabelle 2: KenngréR3en und Bodenparameter

SG |
Auffillungen /
Kiese / Schluffe

SG I
Schluffe und Tone

Bodengruppe (DIN 18196) [GUY], [TL], [TM] TL, TM
Boden-/Felsklasse (DIN 18300:2012-09) 4, 2% 4,2%
Homogenbereich® (DIN 18300:2016-09) 1-0, 1-1, (1-2) 2-0, 2-1, (2-2)

Konsistenz /
Lagerungsdichte

breiig-weich bis steif

breiig-weich bis steif

Plastizit&t leicht- bis mittel-plastisch | leicht- bis mittel-plastisch
i 3
\C/\gllchte (DIN 1055) [KN/m?3] 19.0 - 20,5 19.0 - 20,5
v 9,0-10,5 9,0-10,5
caly
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] (DIN 1055) 225-275 22,5-275
o >
CK;thasmn (DIN 1055) kN/m?] 0— 25 0— 25
, 0-5 0-5
calc
Steifemodul cal Es [MN/m?] 3-30 3-20
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB 17 F3 F3
Bemessungswert des Sohlwiderstands ord [KN/m?] - 1) - 2002
nach DIN 1054:2010-12 [GU7]: 250 TL, TM: 200
Durchlassigkeit ki [m/s] gemaR Literatur 106-101 106-101
Massenanteil (M.-%) )
Steine 0 g’ 0 0-30
Blocke 0 0
grol3e Blocke 0

Tab. 1 (s. Kapitel 9 und 10)

Analytik-Zuordnung nach Hessischem Baumerkblatt,

VF 1: Z0* (MP 1)

VF 1: Z0 (MP 2)
VF 2: Z1 (MP 3)

*)  Die Einteilung der Boden in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Lodsen,
sondern aufgrund der ausgefiihrten Analytik nach Hessischem Baumerkblatt auch in Bezug auf die umweltrele-
vanten Inhaltsstoffe, siehe Kapitel 9 und 10. Die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Band-
breite (sofern eine Ermittlung der Bandbreite méglich war) sind in obiger Tabelle enthalten.

*) Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehal-

tes. Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst
sie in die Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09 bzw. in den Homogenbereich 2 nach DIN 18300:2016-09

Ubergehen.

2 Dieser Wert gilt nur far Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe
von 1,0 m bei Einhaltung séamtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung
der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds
hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fur andere Einbindetiefen
und hohere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder
kénnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).
Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je
nach Fundamentbreite zu Setzungen in der Gré3enordnung s = 2 bis 4 cm fiihren. Bei wesentlicher Beeinflus-
sung benachbarter Fundamente kénnen auch grof3ere Setzungen auftreten.
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich Kennwerte
0 Oberboden der Bodengruppe [OU] / OU ohne LAGA-Zuordnung, da keine Analytik
1-0 Bdden der Bodengruppen [GU*], [TL] und [TM] in flissiger bis breiiger Konsistenz,
leicht-bis mittel-plastisch, Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0* nach LAGA
1-1 Bdden der Bodengruppen [GU?*], [TL] und [TM] in weicher bis halbfester Konsistenz
leicht- bis mittel-plastisch, Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0* nach LAGA
(1-2) ' BQden der Bod'engrupp.en [GQ*], [TL] und [TM] in fester Konsistenz,
leicht- bis mittel-plastisch, Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0* nach LAGA
2.0 Bbdden der Bodengruppen TL und TM in flussiger bis breiiger Konsistenz, leicht bis
mittel plastisch, Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1 nach LAGA
21 Bbdden der Bodengruppen TL und TM in weicher bis halbfester Konsistenz, leicht- bis
mittel-plastisch, Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1 nach LAGA
2-2) Bdden der Bodgngruppen TL und TM in fester Konsistenz, leicht- bis mittel-plastisch,
Steinanteil 0-30%, Zuordnungsklasse Z0 bzw. Z1 nach LAGA
Glihverlust

An der entnommenen Bodenprobe RB 8 / P 6 wurde der Gluhverlust nach DIN 18128-GL im bo-
denmechanischen Labor bestimmt, um den Anteil an organischen Bestandteilen zu ermitteln (An-
lage 5).

Die bei der Kleinrammbohrung RB 8 (Bodenprobe P 6, Tieflage von 2,50 m bis 3,00 m unter Ge-
landeoberkante) entnommene Bodenprobe zeigt aufféallige dunkelbraune Farbungen, so dass der
Verdacht auf einen erhéhten Gehalt an organischen Bestandteilen (zersetzte Pflanzenreste) be-
stand. Organische Bestandteile bedingen eine ungiinstige Beeinflussung der bodenphysikali-
schen Eigenschaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdichtbarkeit und
Wasserdurchlassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitat infolge von erhéhtem Porenanteil mit
entsprechend verringerter Tragfahigkeit.

Der Glihverlust entspricht dem Masseverlust des bei 105°C getrockneten Bodens bei einer Glih-
temperatur von 550°C. Basierend auf den Versuchsergebnissen weist die untersuchte Probe fol-
gende Gehalte an organischen Bestandteilen auf:

RB 8/P 6 (2,50 m - 3,00 m) VeL = 2,86 M-%

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei bindigen Béden erfahrungsgeman ab
einem Gluhverlust von 5 M.-% mafgeblich aus (vgl. DIN 1054). Ab diesem Gehalt an organi-
schen Bestandteilen weisen diese Bbdden bereits erheblich veranderte plastische Eigenschaften
auf. Boden mit einem erhdhten Anteil an organischen Bestandteilen sind daher fur Grindungs-
zwecke als ungeeignet zu beurteilen.

Der Gluhverlust des untersuchten bindigen Bodens lag unterhalb dem genannten Wert von 5 M.-
%. Dieser Boden ist daher der Bodengruppe TM nach DIN 18196 zuzuordnen.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Zustandsgrenzen nach Atterberg

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurde im bodenmechanischen Labor an -2- charakteris-
tischen Bodenproben RB 3/ P 4 und RB 7 / P 4 die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemalf}
DIN EN ISO 17892-12 bestimmt (Anlagen 4.1 und 4.2).

Gemal den Laborergebnissen handelt es sich bei den untersuchten Lehmen um mittelplasti-
schen Tone, die nach DIN 18196 der Bodengruppe TM zuzuordnen sind.

Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei
den Kleinrammbohrungen RB 3, RB 6, RB 8 und RB 10 sowie bei der Sondierung DPH 3 in Tie-
fen zwischen 1,70 m und 3,70 m unter Ansatzpunkt angetroffen.

Bei allen anderen Aufschlissen konnte kein Grund-, Schicht- oder Stauwasser bis zur jeweiligen
Endteufe nachgewiesen werden. Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen
unterliegende Schichtwasserfihrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell
auszuschlieRen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Ma-
ximum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die
fehlende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt iber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Uber
mehrere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstéande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend
vom jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung
lokaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell
auszuschlief3en ist.

Lokal kann der Grundwasserstand mit dem Wasserstand des Vorfluters Usa (nordostlich des
Untersuchungsgebiets) korrespondieren.

Gemal dem Auskunftssystem ,Geoportal Hessen® (http://www.geoportal.hessen.de) befindet sich
das Untersuchungsgebiet auBerhalb des Uberflutungsgebietes. Beispielhaft zeigt der nach-
folgende Kartenausschnitt (Quelle: ,Geoportal Hessen®) die Uberflutungsflache bei einem 100-
jahrigen Hochwasser.
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Abb. 1: Uberschwemmungsgebiet HQ100

Die nachfolgende Abbildung 2 (Quelle: http://www.lgd.hessen.de; Hessisches Landesamt fir Na-
turschutz, Umwelt und Geologie (HLUG)) zeigt die gemessenen Grundwasserstande der Grund-
wassermessstelle-Nr.: 485024, Messstellen-Name: OSSENHEIM (ca. 1,85 km Himmelsrichtung
suddstlich des Baufeldes) im Zeitraum Mai 1999 bis Mai 2019.
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Abb. 2:  Grundwasserstand (m U NN) als Diagramm fiir Grundwassermessstelle-Nr. 485024,
Messstelle-Name: OSSENHEIM im Zeitraum vom Mai 1999 bis Mai 2019

Gemall der Ganglinie der Grundwassermessstelle-Nr. 485024 liegt der hochste gemessene
Grundwasserstand nach der Stichtagsmessung im Januar 2003 bei 125,27 m U NN.
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Per Definition ist als Bemessungswasserstand der hochste aus langjahriger Beobachtung
ermittelte Grundwasser-, Hochwasser- bzw. Schichtwasserstand — bezogen auf einen Beobach-
tungszeitraum von mindestens 20 Jahren — zuziglich eines Sicherheitszuschlages von minde-
stens 0,30 m anzusetzen.

Der genaue Bemessungswasserstand fur das Projektgebiet ist ggf. kostenpflichtig bei der zu-
standigen Behorde zu erfragen.

3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Bezlglich der Erdbebeneinwirkung befindet sich das Untersuchungsgebiet in keiner der in der
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ausgewiesenen Erdbebenzonen.

Die bis in Tiefen zwischen 0,90 m uAP und 1,20 m uAP aufgeschlossenen Aufflillungen im west-
lichen Bereich des Grundstlicks (Bereich der geplanten Hausgruppen 120 a und 120 _b) setzen
sich aus schluffigen, sandigen Kiesen und tonigen, sandigen, teils schwach kiesigen Schluffen
der Bodengruppen [GU*], [TL] und [TM] nach DIN 18196 des Schichtgliedes | (SG |) zusammen,
die z.T. geringe Anteile an Fremdbestandteilen wie vereinzelte Ziegelbruchreste, Asche und
schwarze Einschaltungen enthalten. Die Boden weisen eine weich-steife bis steife, bereichsweise
lediglich eine breiig-weiche Konsistenz auf.

Der im Untersuchungsgebiet tUberwiegend aufgeschlossene, natirlich anstehende Untergrund
setzt sich aus tonigen, teils feinsandigen Schluffen und schluffigen, teils schwach feinsandigen
Tonen des Schichtgliedes Il (SG IlI) zusammen, die den Bodengruppen TL und TM nach
DIN 18196 zuzuordnen sind. Anhand der Ergebnisse der Kleinrammbohrungen in Korrelation mit
den schweren Rammsondierungen ist die Konsistenz der anstehenden Lehme bis zur jeweiligen
Endteufe Gberwiegend als weich-steif bis steif, bereichsweise als breiig-weich zu beurteilen.

Bindige Boden von breiig-weicher bis weicher bzw. weich-steifer Konsistenz sind aufgrund
ihrer ausgepréagten Setzungswilligkeit hingegen nicht bzw. kaum belastbar und als unge-
eignet bzw. wenig geeignet fir Grindungszwecke zu beurteilen.

Die aufgeschlossenen bindigen Boden der Bodengruppen [GU*], [TL], [TM], TL und TM gehéren
nach DIN 18300:2012-09 ab mindestens weicher bis halbfester Konsistenz in die Bodenklasse 4,
sie sind als stark wasserempfindlich anzusprechen, d. h., sie reagieren bei Wassergehaltsande-
rung (Durchfeuchtung) mit einer Verschlechterung ihrer bodenmechanischen Eigenschaften.
Durchnésste, breiige Boden gehdren nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklasse 2. Ab mindes-
tens steifer Konsistenz stellen bindige Boden allgemein einen maRig tragfahigen, zu Setzungen
neigenden Baugrund dar.
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Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
- sogenannte Regelfdlle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 - A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fur die Grenzzustdnde Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erflllt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende
Festigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Grindungssohle, die der zweifachen
Fundamentbreite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die
in Tabelle A 6.3 von DIN 1054:2010 angegebenen Werte fur die Lagerungsdichte, den Verdich-
tungsgrad und den Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss
eine mindestens steife Konsistenz vorliegen bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens
120 kN/m2 ermittelt worden sein.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei sind bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfah-
rungsgemaf und infolge von Korrelation zwischen Kleinrammbohrung und schweren Rammson-
dierungen folgende Schlagzahlen zu erreichen:

Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nig>5+1

Nach Auswertung der Ergebnisse der vier niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis
DPH 4) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 4 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der
Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steifer Kon-
sistenz (bis zur Endteufe der ausgefuhrten Sondierungen).

Eine Auswertung nach PLACZEK wirde die Konsistenz fur die ermittelten Bodenschichten jedoch
verfalschen. Die Konsistenz nach PLACZEK entspricht nach der ausgefuhrten Kleinrammbohrung
nicht den Tatsachen, d.h., hier wird eine unglnstigere Konsistenz vorgetauscht als tatsachlich
vorhanden. Ein direkter Vergleich zwischen Schlagzahlen und tatsachlicher Konsistenz ist somit
nicht moglich bzw. fuhrt zur Fehlinterpretation.

Diese Differenz kann unter anderem auf eine sehr geringe Mantelreibung der Sondiergesténge in
den hier aufgeschlossenen bindigen Bdden von relativ ausgepragter Plastizitat zurtickgefuhrt
werden.
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Aufgrund dieser Tatsache wurde durch Korrelation mit der ausgefuhrten Kleinrammbohrung zur
weiteren Beurteilung eine Schlagzahl Nig > 3 flr eine mindestens steife Konsistenz zu Grunde
gelegt.

Tabelle 4: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig steifer Konsistenz

Schwere Rammsondierung Baugru_nd mit du_rchgangig Baugru_nd mit du_rchgangig
(DPH) steifer Konsistenz steifer Ko_r_15|stenz
[m unter Ansatzpunkt] ca. [m U NNJ
DPH 1 >3,00 ca. <127,50
DPH 2 >3,00 ca. <127,80
DPH 3 4,20 ca. 125,10
DPH 4 >3,00 ca. <126,70

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse ist die Anwendung des vereinfachten Verfahrens nicht
maoglich, stattdessen sind die Angaben in Kapitel 4 zu beachten.

4 Gebéaudegriindung

4.1 Allgemeines

Bei der Griindung ist generell auf ein einheitliches (ggf. homogenisiertes) Griindungssubstrat zu
achten.

Generell ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter
[uftberihrten AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m vorzusehen. Bei Einzel- und
Streifenfundamenten unter nichtluftbertihrten AuBenwéanden wird generell eine Einbindetiefe von
mindestens 0,5 m empfohlen. Bei Griindung mittels tragender Bodenplatte ist die Bodenplatte in
den Bereichen, in denen eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m unterschritten wird, mit Frost-
schiirzen zu versehen.

Bei den geplanten Reihenhausern handelt es sich um nichtunterkellerte Geb&aude.
Gemal den Angaben von Herrn Dipl.-Geol. Markus Karl, Deutsche Reihenhaus AG werden fir
die nachfolgenden Berechnungen und Betrachtungen die Oberkanten der Fertigful3bodenhthen

der Bodenplatten (OK FFB EG) wie folgt angenommen:

Hausgruppe Typ 120_a: 130,55 m G NN
Hausgruppe Typ 120_b: 130,55 m G NN

Hausgruppe Typ 145 c: 130,40 m G NN
Hausgruppe Typ 145 d: 130,45 m G NN
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Belastungen

Die Belastungen wurden gemald dem o. g. Lastenplan [3] fur die Regelfundamente Typ 120 wie
folgt angesetzt, dabei handelt es sich um Bemessungslasten (design-Lasten) flr Neubauten, die
in der Erdbebenzone 0 liegen:

- Belastung durch die AuRenwande fir Auf3enfundamente b/d = 30/44 cm:

Pos. 401 qa= 73,5 kN/m
Pos. 403 g¢= 68,2 kN/m
Pos. 404 ga= 58,5 kN/m

- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/30 cm:
Pos. 406 ga= 172,1 kKN/m

- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 40/25 cm:
Pos. 405 g¢= 133,4 kN/m
Pos. 402 g¢= 128,6 kN/m

- Belastung fir Fundamente Vorgartenschrank b/d/l = 30/69/130 cm:
Pos. 408 g¢= 38,4 kN/m

Die Belastungen wurden gemaf3 den o. g. Planen [4] und [5] fur die Regelfundamente Typ 145
wie folgt angesetzt, dabei handelt es sich um Bemessungslasten (design-Lasten) fir Neubauten,

die in die Erdbebenzone 0 liegen:

- Belastung durch die AuRenwande fir Auf3enfundamenten b/d = 30/44 cm:

Pos. 401 qa= 73,3 KN/m
Pos. 403 g¢= 61,1 kN/m
Pos. 404 ga= 58,8 kN/m
- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/30 cm:
Pos. 406 ga= 163,5 kN/m
- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 40/25 cm:
Pos. 405 qa= 117,41 kN/m
Pos. 407 gd¢= 85,2 kN/m
- Belastung durch tragende Innenwénde fur Innenfundamente b/d = 50/25 cm:
Pos. 402 g¢= 124,6 kN/m
- Belastung fir Fundamente Vorgartenschrank b/d/l = 30/69/130 cm:
Pos. 408 ga= 38,4 kN/m
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 1 ¢ 0sse1 18824 - Telefax 06561-942558
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Gebaudeqgrindung

Da die derzeitige Gelandeoberkante z.T. tiefer als die geplanten Hohenlagen der Bodenplatten im
Ostlichen Bereich des Grundstiicks bei den Hausgruppen 145 ¢ und 145_d liegt, sind zum Aus-
gleich der Hohendifferenzen nach derzeitigem Kenntnisstand hier im 6stlichen Baufeldbereich
zuséatzliche Gelandeauffullungen in Méachtigkeiten von ca. 1,00 m bis ca. 1,50 m unterhalb der
Bodenplatten erforderlich, welche aus den notwendigen Geldndeauffullungen zum Erreichen des
Griundungsniveaus und zum Teil aufgrund der Abtragung des vorhandenen Oberbodens resultie-
ren. Abtrag und Auftrag sind profilgerecht auszufiihren. Der vorhandene Oberboden ist abzutra-
gen.

Basierend auf den Erkundungsergebnissen ist derzeit davon auszugehen, dass die Grindungs-
sohlen bei den o0.g. Griindungskoten fiir die Hausgruppen Typ 120_a und 120_b in bindigen, teils
aufgefillten Boden von Uberwiegend weicher bis weich-steifer, bereichsweise von breiig-weicher
Konsistenz (bei HG 120_b, DPH 2) und fir die Hausgruppen Typ 145 c und 145 _d in den not-
wendigen Gelandeauffullungen zu liegen kommen (s. Anlage 2.1 bis 2.4).

Bei Griindung mittels Streifenfundamenten sind in den Bereichen, in denen in Hohe der Funda-
mentsohlen Béden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige Béden von lediglich
weicher bis weich-steifer Konsistenz), die Streifenfundamente bis zum Erreichen der ausreichend
tragféahigen Schichten (hier Lehme von mindestens steifer Konsistenz) mittels Fullbeton tie-
ferzufihren, oder es ist ein Grindungspolster (Bodenaustausch) unter den Fundamenten einzu-
bauen.

Alternativ zum Bodenaustausch in diesem Bereich ist die Verbesserung der anstehenden Bdden
unter den Fundamentsohlen méglich, dabei werden wenig tragfahige, bindige Boden (z.B. weiche
bis weich-steife bindige Lehme) ausgehoben und nach einer qualifizierten Verbesserung mit ggfs.
hydraulischem Bindemittel wieder eingebaut.

Da nur punktuelle Untergrundaufschliisse erfolgten, kénnen die erforderlichen Méachtigkeiten der
erforderlichen Bodenverbesserung variieren. Die endgultigen Bodenverbesserungsmachtigkeiten
sind vom Gutachter im Rahmen der Aushubarbeiten hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eig-
nung grundsatzlich mittels geeigneter Verfahren nochmals zu prifen.

Zur orientierenden Abschéatzung der in Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen und den
zu erwartenden Setzungsbetragen zuldssigen Bodenpressungen von lotrecht mittig belasteten
Streifenfundamenten fur alle Hausgruppen 120_a/ 120 _b und 145 c/ 145_d ohne / mit geeigne-
ten Sondermaflinahmen (Verbesserung der anstehenden Bdden unter den Fundamentsohlen) mit
ggof. erforderlicher Fundamentverbreiterung wurden beispielhaft orientierende Grundbruch- und
Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 durchgefuhrt (s. Abschnitt 4.2).

Die Grindungssohlen sind generell durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 ¢ naea1 18824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Die Grindungsaufstandsflachen sind vor dem Einbringen der kapillarbrechenden Schicht
bzw. des Fundamentbetons grundlich nachzuverdichten.

Die Angaben und Hinweise im Abschnitt 5.4 und 5.5 sind fur die Terrassierungsarbeiten im Grun-
dungsbereich sowie zur Verbesserung der anstehenden Béden zu beachten.

4.2  Grundung mittels Streifenfundamenten

Untersucht wird die Grindung der Neubauten der Hausgruppen Typ 120 _a /120 _b und 145 c/
145_d mittels Streifenfundamenten ohne / mit geeigneten Sondermafl3nahmen (Verbesserung der
anstehenden Boden unter den Fundamentsohlen).

Zur orientierenden Abschatzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Abh&ngigkeit von
den Fundamentabmessungen bzw. der Fundamentbreite unter Beriicksichtigung des Setzungs-
verhaltens wurden Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 fur
die standige Bemessungssituation (BS-P) nach EC 7 fur die Regelfundamente Typ 120 und Typ
145 (s. [3] bis [5]) durchgefinhrt.

Betrachtet werden Streifenfundamente mit einer Lange von 10 m und Breiten im Bereich zwi-
schen 0,3 m und 1,0 m. Sie werden lotrecht mittig belastet. Horizontallasten und Momente wur-
den gemanR [3] bis [5] nicht beriicksichtigt. Die Vertikallasten sind zentrisch am Fundament angrei-
fend zu verstehen und wurden gemaf Abschnitt 4.1 angesetzt.

Das als Berechnungsgrundlage dienende Baugrundmodell ergibt sich als worst-case-Betrachtung
aus den Ergebnissen der durchgefiihrten Erkundungsarbeiten fir die Hausgruppen Typ 120_a
(DPH 1, RB 1 und RB 2), Typ 120_b (DPH 2, RB 3 und RB 4), Typ 145 ¢ (DPH 3, RB 5 und
RB 6) und Typ 145_d (DPH 4, RB 7 und RB 8). Aufgrund der fehlenden Kampfmittelfreigabe fir
Tiefe 2 3,00 m uGOK wurden die Bohrungen RB 1, RB 2, RB 4 bis RB 10 nur bis 3,00 m Tiefe
abgeteuft. FUr die nachfolgenden Berechnungen wurden fur Tiefen = 3,00 m die Baugrundver-
haltnisse der Bohrung RB 3 und der Sondierung DPH 5 herangezogen.

Die Oberkanten der Bodenplatten (OK FFB EG) werden gemal Abschnitt 4.1 angenommen.

Die Einbindetiefe der AuRenfundamente fur HG 120 und HG 145 betragt gemaf [3] bis [5] min-
destens 0,81 m, die der Innenfundamente ca. 0,62 m und ca. 0,67 m (unter Berlcksichtigung des
FulRbodenaufbaus). Die Einbindetiefe der Fundamente des Vorgartenschranks betragt 0,69 m.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017
und DIN 4019 zur abschatzenden Dimensionierung der Streifenfundamente aufgefihrt. Die De-
tails sind den Anlagen 6.1 bis 6.30 zu entnehmen und zu beachten!

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 ¢ naea1 18824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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In Abhangigkeit von der mafigebenden Linienlast kbnnen den Diagrammen die bei der jeweils
vorgegebenen Fundamenteinbindetiefe erforderlichen Fundamentabmessungen entnommen
werden. Mal3gebende Kriterien sind hierbei die Gewahrleistung der geforderten Grundbruchsi-
cherheit sowie die Begrenzung der unter der maf3gebenden Belastung zu erwartenden Funda-
mentsetzungen auf ein fur die aufgehende Bauwerkskonstruktion als noch vertraglich zu beurtei-
lendes Hochstmal. Neben den Absolutsetzungen der Fundamente sind hierbei insbesondere die
zu erwartenden Setzungsdifferenzen benachbarter Fundamente mal3gebend.

In den Tabellen 5 bis 8 sind aus den Berechnungen ausgewéhlte Fundamente exemplarisch auf-
gefuihrt. Die zu erwartenden Setzungen, die rechnerisch zuldssigen Bemessungslasten und die
rechnerischen zulassigen Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind fur die Fundamentepositi-
on 401 bis 408 den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen. Es wurde dabei, wie bei den anderen
Projekten mit ungunstigen Baugrundverhaltnissen, eine Begrenzung der rechnerischen Absolut-
setzung auf 2,5 cm und der maximalen Setzungsdifferenzen auf 1,5 cm angenommen.

Streifenfundamente Hausgruppe HG 120 a:

Tabelle 5a: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
ohne SondermalRnahmen mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 1, RB 1 und
RB 2; Anlagen 6.1. 6.3, 6.5 und 6.7

f erf. Funda- Aufnehmba- Bemessungswert
9gt. ert. re Bemes- Rechn. des Sohlwider- | Bettungsmodul
- mentbreite b [m] / %
Position C . sungslast Setzung s stands ks
Einbindetiefe t .
[m] Rn.d ca. [cm] OR.d ca. [MN/m3]
ca. [kN/m] ca. [kN/m?]

‘GE) Pos. 401 0,58/0,81 73,5 15 134 6

Qo

= o

S o| Pos. 403 0,55/0,81 68,5 1,4 132 6

5@

Tz

Q<

= Pos. 404 0,48 /0,81 58,5 1,3 132 7
<

o "

£ ©o| Pos. 406 >>1,00/0,67 1721 >>2 57 -- --

(O}

ES

T ™

E ©| Pos. 402 1,00/0,62 128,6 2,3 135 4

5

s

£ Z| Pos. 405 1,00/0,62 133,4 2,3 135 4
! N
© £ § Pos.408 |  0,30/0,69 384 1,0 134 10
—_ Q _0
S 7
*) in der Fundamentsohle **) angenommene Begrenzung

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Anhand Tabelle 5a ist ersichtlich, dass unter Begrenzung der rechnerischen Absolutsetzung auf
2,5 cm eine Fundamentverbreiterung >> 1,00 ohne Sondermafinahmen fir Fundamentposition
406 der Hausgrupe 120_a erforderlich wird. Somit ist zur Reduzierung der erforderlichen Funda-
mentverbreiterung unterhalb der Fundamente eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bin-
demitteln mit rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten geman Tabelle 5b durchzufihren.

Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen fur die Hausgruppe 120_a ohne Sondermal3-
nahmen mit der erforderlichen Fundamentverbreiterung von ca. 0,50 bis 1,00 m fir die Funda-
mentpositionen 401 bis 405 betragen ca. 2,3 cm, und die maximalen Setzungsdifferenzen betra-
gen ca. 1,3 cm; somit wurden die oben angenommenen Setzungen und Differenzen eingehalten.

Tabelle 5b: Berechnungsergebnisse flir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 1, RB 1 und
RB 2; Anlagen 6.2, 6.4, 6.6 und 6.7

f orf Bemes-
erf. Starke der ggt. ert. Aufnehmba- sungswert
Fundament- Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- : re Bemes- des Sohl-
. breite b [m] / 5 || Setzung : modul
Position serung L . sungslast wider-
Einbindetiefe S ks
d Rnd stands
t \ ca. [cm] ca. [MN/m3]
[m] [m] ca. [kN/m] OR.d
ca. [kN/m?]
&
S Pos. 401 0,35/0,81 73,5 1.4 220 11
[qV}
§ o
]
S 2| Pos. 403 0,40 68,5 13 240 12
é Z 0,30/0,81
2 Pos. 404 58,5 1,0 240 12
©
5':—" ©| Pos. 406 1,00 0,60/0,67 172,1 2,1 290 10
(O e}
ES
T
=] ﬁ Pos. 402 0,50/0,62 128,6 2,0 267 10
c
o Ecg’ 0,80
= &| Pos. 405 0,50/0,62 133,4 2,0 267 10
X
c
S~
e
(9) (o]
S % Pos. 408 -- 0,30/0,69 38,4 1,0 134 10
55
(@]
>
*) in der Fundamentsohle
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail info@icp-geologen.de

Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-mail bitburg@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen fiir die Hausgruppe 120_a mit Bodenverbesse-
rung in einer Starke von 0,40 m unterhalb der AufRenfundamente und von 0,80 m bzw. von
1,00 m unterhalb der Innenfundamente sowie mit der erforderlichen Fundamentverbreiterung fur
die Fundamentpositionen 401, 402, 405 und 406 betragen ca. 2,10 cm, und die maximalen Set-
zungsdifferenzen betragen ca. 1,1 cm; somit wurden die oben angenommenen Setzungen und
Differenzen eingehalten.

Streifenfundamente Hausgruppe HG 120 b:

Tabelle 6a: Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
ohne SondermalRnahmen mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 2, RB 3 und
RB 4; Anlagen 6.8, 6.10, 6.12 und 6.14

f erf. Funda- Aufnehmba- Bemessungswert
9gt. ert. re Bemes- Rechn. des Sohlwider- | Bettungsmodul
- mentbreite b [m] / %)
Position .y . sungslast Setzung s stands ks
Einbindetiefe t .
[m] Rn.d ca. [cm] OR.d ca. [MN/m3]
ca. [kN/m] ca. [kN/m?]
@ Pos. 401 0,58/0,81 73,5 1,2 129 6
c
[}
[ee]
Es
2 &) Pos. 403 0,55/0,81 68,5 1,3 127 7
> ©
E =
% <
< Pos. 404 0,48 /0,81 58,5 1,4 125 7
o <i| Pos. 406 | >>1,00/0,67 172,1 >>2,5) -- --
20
22
ES
g Sg Pos. 402 >>1,00/0,62 128,6 >>2.0 -- --
— ©
So
()
£
~ &| Pos. 405 | >>1,00/0,62 133,4 >>2,0 - --
X
c
S <
o
G ©
S 8| Pos. 408 0,40/ 0,69 38,4 0,9 107 8
o
55
o
>
*) in der Fundamentsohle **) angenommene Begrenzung
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Anhand Tabelle 6a ist ersichtlich, dass unter Begrenzung der rechnerischen Absolutsetzung auf
2,0 cm bzw. 2,5 cm eine Fundamentverbreiterung >> 1,00 ohne Sondermal3hahmen fir Funda-
mentposition 402, 405 und 406 der Hausgrupe 120_b erforderlich wird. Somit ist zur Reduzierung
der erforderlichen Fundamentverbreiterung unterhalb der Fundamente eine Bodenverbesserung
mit hydraulischen Bindemitteln mit rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten gemafR Tabelle 6b
durchzufthren.

Tabelle 6b: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;

mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 2, RB 3 und
RB 4; Anlagen 6.9, 6.11, 6.13 und 6.15

f orf Bemes-
erf. Starke der g% o Aufnehmba- h sungswert
Bodenverbes- Fur_l S re Bemes- RIS des Sohl- Bettungs-
Position serun eirelite & 1] £ sungslast? SEUTE wider- modul
d 9 Einbindetiefe g ) S S ks
n, 3
[m] [r;] ca. [KN/m] ca. [cm] iy ca. [MN/m3]
ca. [kN/m?]
o Pos. 401 0,38/0,81 73,5 1,2 195 11
<
(]
Ea
2 2| Pos. 403 0,40 68,5 1,2 207 12
= 8
% Z 0,30/0,81
< | Pos. 404 58,5 1,0 230 14
o 9| Pos. 406 1,00 0,60/0,67 172,1 1,9 236 9
2 ©
[Olxe}
E c
c >
g : Pos. 402 0,60/0,62 128.,6 1,4 223 11
«— O
g g 1,00
5]
Cc =
- 5 Pos. 405 0,60/0,62 133,4 1,5 223 11
X
8 1o
= -
R
"
S 8| Pos. 408 0,20 0,30/0,69 38,4 0,9 150 12
o
5%
(@]
>
*) in der Fundamentsohle
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen fiir die Hausgruppe 120_b mit Bodenverbesse-
rung in einer Starke von 0,40 m unterhalb der AuRenfundamente und von 1,00 m unterhalb der
Innenfundamente sowie mit der erforderlichen Fundamentverbreiterung fir die Fundamentpositi-
onen 402 bis 406 betragen ca. 1,9 cm, und die maximalen Setzungsdifferenzen betragen ca.
0,9 cm; somit wurden die oben angenommenen Setzungen und Differenzen eingehalten.

Streifenfundamente Hausgruppe HG 145 c:

Tabelle 7a: Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
ohne Sondermalnahmen mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 3, RB 5 und
RB 6; Anlagen 6.16, 6.18, 6.20 und 6.22

f erf. Funda- Aufnehmba- Bemessungswert
9gt. ert. re Bemes- Rechn. des Sohlwider- | Bettungsmodul
- mentbreite b [m] / %)
Position Ry . sungslast Setzung s stands ks
Einbindetiefe t .
[m] Rn.d ca. [cm] OR.d ca. [MN/m3]
ca. [kN/m] ca. [kN/m?]

@ Pos. 401 0,55/0,81 73,3 1.4 140 7
T ©
g
S ©
2 o] Pos. 403 61,1 1,2 140 8
28
S g 0,45/0,81
E
< Pos. 404 58,8 1,2 140 8

Pos. 406 >>1,0/0,67 163,5 >>2,57) - -

o
o N
‘E (o]
£ E| Pos. 402 0,90/ 0,62 124,4 2,0 139 5
3
(=S
2 ©
S 8l Pos.405 |  085/0,62 117,41 1,9 139 5
=<
<

Pos. 407 0,60/ 0,62 85,2 15 143 7
X
c
N
o N
Qo
S 2| Pos. 408 0,30/0,69 38,4 0,9 168 13
c e
55
o
>

*) in der Fundamentsohle **) angenommene Begrenzung
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Anhand Tabelle 7a ist ersichtlich, dass unter Begrenzung der rechnerischen Absolutsetzung auf
2,5 cm eine Fundamentverbreiterung >> 1,00 ohne SondermalRnahmen zur Grindung der Haus-
grupe 145 c erforderlich wird. Somit ist zur Reduzierung der erforderlichen Fundamentverbreite-
rung unterhalb der Fundamente eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln mit
rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten gemafi Tabelle 7b durchzufihren.

Tabelle 7b: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 3, RB 5 und
RB 6; Anlagen 6.17, 6.19, 6.21 und 6.22

f orf Bemes-
erf. Starke der ggt. ert. Aufnehmba- sungswert
Fundament- Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- : re Bemes- des Sohl-
. breite b [m] / 5 || Setzung : modul
Position serung L . sungslast wider-
d Einbindetiefe S ks
Rnd stands
t \ ca. [cm] ca. [MN/m3]
[m] [m] ca. [kN/m] OR.d
ca. [kN/m?]
o Pos. 401 0,38/0,81 73,3 14 200 10
T ~
g -
© ©
§ o| Pos. 403 0,40 61,1 1,2 235 13
=
s < 0,30/0,81
=
< | Pos. 404 58,8 1,1 235 13
Pos. 406 1,00 0,60/0,67 163,5 2,3 238 7
—
o N
E‘ o
£ £| Pos. 402 0,58/0,0,62 124,4 1,7 225 9
3>
[l S|
2 O
g S| Pos. 405 1,00 0,55/0,62 117,41 1,6 225 9
£<
<
Pos. 407 0,40/0,62 85,2 11 217 14
X
c
S~
c N
G
$ 2| Pos. 408 - 0,30/0,69 38,4 0,9 168 13
c @
K
o
>
*) in der Fundamentsohle
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen fur die Hausgruppe 145 c mit Bodenverbesse-
rung in einer Starke von 0,40 m unterhalb der AufRenfundamente und von 1,00 m unterhalb der
Innenfundamente sowie mit der erforderlichen Fundamentverbreiterung fir die Fundamentpositi-
onen 401, 402, 405 und 406 betragen ca. 2,3 cm, und die maximalen Setzungsdifferenzen betra-
gen ca. 1,2 cm; somit wurden die oben angenommenen Setzungen und Differenzen eingehalten.

Streifenfundamente Hausgruppe HG 145 d:

Tabelle 8a: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
ohne SondermalRnahmen mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 4, RB 7 und
RB 8; Anlagen 6.23, 6.25, 6.27 und 6.29

f erf. Funda- Aufnehmba- Bemessungswert
9gt. ert. re Bemes- Rechn. des Sohlwider- | Bettungsmodul
- mentbreite b [m] / %)
Position Ry . sungslast Setzung s stands ks
Einbindetiefe t .
[m] Rn.d ca. [cm] OR.d ca. [MN/m3]
ca. [kN/m] ca. [kN/m?]
@ Pos. 401 0,62/0,81 73,3 1.4 122 6
T o
E N
S ©
2 0| Pos. 403 0,55/0,81 61,1 1,3 120 7
>
= @©
= ©
S <
=}
< Pos. 404 0,52/0,81 58,8 1,2 120 7
Pos. 406 >>1,0/0,67 163,5 >>2,57) - -
N~
o N
‘E (o]
£ E| Pos. 402 | >>1,00/0,62 124,4 >>2,0 - -
3 1o
c N
2 ©
S &l Pos.405 |  098/0,62 117,41 1,9 122 4
=<
<
Pos. 407 0,75/0,62 85,2 15 113 6
X
c
S o
o N
Qo
S 2| Pos. 408 0,40/0,69 38,4 0,9 105 9
c e
55
o
>
*) in der Fundamentsohle **) angenommene Begrenzung
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Anhand Tabelle 8a ist ersichtlich, dass unter Begrenzung der rechnerischen Absolutsetzung auf
2,5 cm eine Fundamentverbreiterung >> 1,00 ohne SondermafRnahmen zur Grindung der Haus-
grupe 145 c erforderlich wird. Somit ist zur Reduzierung der erforderlichen Fundamentverbreite-
rung unterhalb der Fundamente eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln mit
rechnerisch erforderlichen Machtigkeiten gemaf? Tabelle 8b durchzufihren.

Tabelle 8b: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente gem. Lastenplan;
mit Bodenverbesserung und mit ggfs. mit erforderlicher Fundamentverbreiterung;
Einbindetiefe t = 0,81 m / 0,67 m / 0,62 m / 0,69 m; Berechnungsgrundlage DPH 4, RB 7 und
RB 8; Anlagen 6.24, 6.26, 6.28 und 6.30

f orf Bemes-
erf. Starke der ggt. ert. Aufnehmba- sungswert
Fundament- Rechn. Bettungs-
Bodenverbes- : re Bemes- des Sohl-
. breite b [m] / 5 || Setzung : modul
Position serung L . sungslast wider-
Einbindetiefe S ks
d Rnd stands
t \ ca. [cm] ca. [MN/m3]
[m] [m] ca. [kN/m] ORd
ca. [kN/m?]
o Pos. 401 0,38/0,81 73,3 1,3 235 13
T ~
g
© ©
§ o| Pos. 403 0,40 61,1 1,1 200 11
=
s < 0,30/0,81
=
< | Pos. 404 58,8 1,1 200 11
Pos. 406 1,00 0,60/0,67 163,5 2,3 238 8
—
o N
E‘ o
£ £| Pos. 402 0,58/0,0,62 124,4 1,7 225 9
3>
[l S|
2 O
g S| Pos. 405 1,00 0,55/0,62 117,41 1,5 225 9
£<
<
Pos. 407 0,40/0,62 85,2 11 217 15
X
c
S~
c N
G
$ 2| Pos. 408 - 0,30/0,69 38,4 0,8 147 12
c @
K
o
>
*) in der Fundamentsohle
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die rechnerisch ermittelten maximalen Setzungen fur die Hausgruppe 145 _c mit Bodenverbesse-
rung in einer Starke von 0,40 m unterhalb der Aul3enfundamente und von 1,00 m unterhalb der
Innenfundamente sowie mit der erforderlichen Fundamentverbreiterung fir die Fundamentpositi-
onen 401, 402, 405 und 406 betragen ca. 2,3 cm, und die maximalen Setzungsdifferenzen betra-
gen ca. 1,2 cm; somit wurden die oben angenommenen Setzungen und Differenzen eingehalten.

Hinweis:

Die Fundamentdiagramme sind als Anlagen 6.1 bis 6.30 beigefligt. Fur andere Fundament-
abmessungen und Belastungen konnen die zu erwartenden Setzungen dem entsprechenden
Fundamentdiagramm entnommen werden.

Die Fundamentberechnungen gelten nur fiir die angegebenen Einbindetiefen und Grindungs-
hohen. Sofern andere Einbindetiefen gewahlt werden oder die Grindungshdhe geandert wird,
sind Neuberechnungen erforderlich.

4.3 Schlussbemerkungen zur Gebaudegrindung

Bei jeder Art von Grindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Griindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.
Generell ist auf ein einheitliches, gegebenenfalls zu homogenisierendes Griindungssubstrat zu
achten.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrun-
des durch Witterungseinfliisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolli-

gem Material (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bau-
phase sicherzustellen.

Die Grundungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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5 Erdbautechnische Hinweise

5.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach wel-
chen Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese dirfen in Boden Uber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstande fur
Verkehrslasten gemafld DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die
anschlieRende Gelandeoberflache die folgenden Hochstwerte flir die Neigung einhalt:

= 060m b=060m a

=060m b | - '

¢ nichtbindige und weiche
bindige Bdden
maximal 1:10

¢ mindestens steife
bindige Bdden
maximal 1:2

t= L25n.,|

a=t-1.25m

In mindestens steifen bindigen Bdden Uber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die
Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn der mehr als 1,25 m ber der Sohle liegende Bereich
der Wand unter einem Winkel von maximal 45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende
Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw.>1.75m

Diese missen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bodschungsneigung
richtet sich unabhéangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Berlcksichtigung
der Zeit, wahrend der die Bau-
grube offen zu halten ist und nach
den auleren Einflissen, die auf
die Baugrubenbéschung wirken.

=0,60m

Boschungs-
winkel

In Regelféllen dirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshoéhe Uber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regel-
abstande fiur Verkehrslasten gemafR DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln
hergestellt werden:

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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nicht bindige Boden: <45°
bindige Boden: < 45° bei weicher Konsistenz

< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein: < 80° (unter Beachtung des Trennflachengefiiges)

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Bdschungshéhe der zulassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fir Regelfélle. Geringere Bdschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefadhrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,
e Bodschungen von mehr als 5 m Hohe,

e Baumaschinen oder Baugeréaten bis einschlie3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der AufRenkante der Aufstandsflache und der
Graben- bzw. Boschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AufRenkante der Aufstandsflache und der
Graben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Béschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstande von Falrzeugen, Baumaschinen l; ! L I I I
oder Baugeraten bei Baugruben und Graben mit - -

Boschungen

bis 12 t Gesamtgewicht 21,00m
bei mehir ds 12 t bis 40 t Gesamtgewcht >2,00m

Chne rechnerischen Nachwais der Standsicherhait dirfen
folgende Boschungswinkel nicht uberschritten werden:

a) bei richthindigen oder waichen bindigen Baden.. g = 45°
b) bei steifen oder habfiesten bincdigen Baden........ 8 = 80°
CYboi Pl s S s B =800

8 |

\ Boschungswinkel

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwénde durch Bagger, Hebezeuge,
Ubergange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieBendem Niederschlagswasser mittels offener Wasser-
haltung (Pumpenstimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fiir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdsch-
ten Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender
Bebauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen
Verbau zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgultigen
Aushubsohle und des Rickbaus bis zur vollstandigen Verfillung des Grabens bzw. Arbeits-
raumes sichergestellt sein.

Der Verbau muss fir die hochsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung be-
messen sein. Hierbei sind insbesondere zusatzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, La-
gerstoffe usw. zu bertcksichtigen.

Alle Teile des Verbaus missen wahrend der Bauausfiihrung regelmafig tberprtft, nétigenfalls
instand gesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenfallen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen An-
derungen der Belastung.

Sicherheitsabstande von StraBenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten
Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemal DIN 4124)

@ Strafenfalvzeuge nach SIZVO aligemein zugelassen bis 44 t zul. Gesamtgewicht
® Bagger und Hebezeuge bis 18 t Gasamtgewicht, de unbelastet am Grabenrand entlangfahren
® Baufahrzeuge nach StVZO aligemein zugelassen wahrend der Arbeit
® Bagger und Hebezeuge bis 12 t Gesamtgewicht wahrend der Arbert

@ Fahrzeuge mat hoheren Achslasten, schwerer als in StVZO genannt

® Baufahrzeuge wahrend der Arbeit, die wegen ihrer Achsiasten auf oftenthichen
Strafen mcht zugelassen sind.

® Bagger und Hebezeuge von 12 bis 18 t Gesamtgewicht wahrend der Arbeit

® Bei ainar StraBenoberbaudicke < 15 cm oder wenn der Zustand des Oberbaus
keine ausreschende Lastvertedung sicherstelit

L |

Die Abstande konnen verringert werden bei

@ festem StraSenoberbau

® Verwendung dickerer oder doppelt
angeordneter Bohlen

® Vorrmgerung der Shitzweiten von
Bohlen und Brustholzem

® ausreschander Lastvertedung durch
Verwendung von Baggermatratzen

Bel groferen Grabentiefen ats 5,00 m

ist der Verbau statisch nachzuwessen.

®

Bei unter Umstanden jahreszeitlich bedingtem Schicht- bzw. Grundwasserzufluss ist der Baugru-
benverbau so zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser
ausgeschwemmt wird.

Hinweis
Die im Abschnitt 5.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden
der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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B19015 Deutsche Reihenhaus AG ingenicurgoaeiischat

Frof. Crurda und

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Farner mbH

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) /\ &

Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen

fur Wasaer und

Seite 31

5.2 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden

Erfahrungsgemal konnen die beim Aushub gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen [GU*],
[TL], [TM], TL und TM nur bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell fur die
lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfiullung entsprechend den
Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 bis = 0,50 m unter Planum verwendet werden.
Bindige Boden sind aufgrund ihres Feinkorngehalts jedoch als wasserempfindlich einzustufen
und nur innerhalb eines eng begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar.

Bindige Bdden von breiig-weicher bis weicher Konsistenz sowie aufgeweichte, nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden. Ebenso dirfen die
organischen Boden (organische, humose Schluffe) nicht wieder eingebaut werden.

Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach
entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern zur Reduzierung des
Wassergehaltes mdglich.

Gleichfalls wird bei zu trockenen Erdstoffen eine dosierte Anfeuchtung auf einen verdichtungs-
fahigen Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) erforderlich.

Die sachgerechte Verdichtung erfordert bei bindigen Bdden auch bei ginstigen Einbau-
wassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Bdden abge-
stimmter Geréte (z. B. SchaffuBwalze, anschlieRende Ubergange mit Glattmantelwalze).

Die Aushubsohle ist vor dem weiteren Aufbau nachzuverdichten. Im Bereich angrenzender
Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu arbeiten. Die Grundsatze und
Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen“ sind zu beachten.

Aushubbéden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die flir den Wiedereinbau verwendet
werden sollen, sind durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien,
Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) vor Durchfeuchtung oder Austrocknung zu schiitzen.

Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder giutetiberwachtes
Recyclingmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56 oder 0/100 oder vergleichbares).

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschlielilich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der Aus-
hubbdden. Etwaige Einschrankungen der Verwertungsmdoglichkeiten des anfallenden Aushubs
wurden durch eine orientierende Deklarationsanalytik (chemische Schadstoffuntersuchung nach
dem Hessischen Baumerkblatt, Tab. 1 (Feststoff und Eluat)) bestimmt (siehe Kapitel 9 und 10).

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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5.3 Langzeitb6schungen ohne zusatzliche Lasteinwirkung

Sofern im Zuge der Baumalinahme Langzeitbdschungen entstehen oder angeschittet werden,
kénnen in Abhangigkeit von der Bodenart und der Béschungshéhe hinsichtlich der Béschungs-
neigung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-
StB 09 (Fassung 2011) zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur flr unbelastete Langzeit-
bdschungen ohne Strémungsdruck.

Grobkdrnige Boden:

Kiese, Sande: 1:1,5
Feinsande: 1:2,0

Gemischtkérnige Boden:
schluffig-tonige Béden (GU): 1:15

Bindige, feinkdrnige Boden (UL, TL, TM) und gemischtkdrnige Bdden (GU*, SU, SU*):

h<3m: 1:1,25
fir3m<h <10 m: 1:15
fir 100 m <h <15 m: 1:1,8bis2,0

Die Standsicherheit steilerer Boschungen sowie bei Bdschungen mit Stromungsdruck
oder belasteten Langzeitbdschungen ist im Einzelfall gemaf DIN 4084 nachzuweisen. Ggf.
sind die Boschungen durch geeignete MalRnhahmen, z. B. Stiitzwande, Gabionen, usw. zu
sichern, wobei diese SicherungsmalRnahmen nachzuweisen sind.

Die Béschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das Gelande einzu-
passen. Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und
den Spreizspannungen im Bdschungsful3bereich entgegen.

Zum Schutz vor Erosion durch Witterungseinflisse sind Langzeitb6schungen umgehend zu
begriinen.

Der Abstand eines Gebaudes von der Boschungskante muss so grol3 sein, dass die Bo6-
schung keine Belastung durch das Gebaude erfahrt. Bei einer Béschungshdhe von z. B.
ca. 1,00 m wére das je nach Bdschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m.

Sollten die Platzverhaltnisse dafir nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete
Malnahmen, z. B. Stitzwande, zu sichern, wobei diese Sicherungsmalnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).
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5.4 Anforderungen an verdichtete Schiuttungen im Grindungsbereich
von Bauwerken

Als Aufflllmaterial sollen grundsatzlich nichtbindige Erdstoffe der Bodengruppen GW, GU, SW
oder SU nach DIN 18196 verwendet werden, z.B. gut kornabgestufte Kies-Sand-Gemische mit
einem Feinkorngehalt (Korndurchmesser < 0,063 mm) von maximal 15 % oder glUtelberwachtes
RC-Material bzw. gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/56.

Die Auffullung bzw. der Bodenaustausch ist in Schittlagen von maximal 30 cm einzubauen und
zu verdichten. Die Schuittung ist Gber den Plattenrand bzw. den Fundamentrand hinaus im Last-
ausbreitungswinkel von 45° herzustellen.

Fur Auffillungen aus nichtbindigem Bodenmaterial im Grindungsbereich von Bauwerken wer-
den an die Erdstoffe nachfolgende Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad Dp, gestellt:

- eng, weit, und intermittierend gestufte grobkdrnige Béden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE,
GW, GI) sowie gemischtkdrnige Boden mit geringem Feinkornanteil, d. h. mit bis zu 15 Gew.-
% Kornern < 0,06 mm (Bodengruppen SU, GU, GT) mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3:

Lagerungsdichte D > 0,45 Verdichtungsgrad Dy = 98 %

Der angegebene Mindestwert des Verdichtungsgrades Dp: entspricht etwa einer mitteldichten
Lagerung.

Die oben genannten Verdichtungsanforderungen an Auffillungen im Grindungsbereich
sind durch geeignete Versuchstechniken zu prifen und nachzuweisen!

Generell sind hierbei direkte Verdichtungskontrollen mittels Ersatzverfahren (Densitometer-
methode oder Sandersatzverfahren) in Verbindung mit Proctorversuchen anwendbar. Wegen des
erforderlichen Zeitaufwandes fir die Versuchsauswertung missen hierbei jedoch Verzégerungen
im Bauablauf in Kauf genommen werden, oder es missen in Abhangigkeit der erst zeitversetzt
vorliegenden Priifergebnisse gegebenenfalls bereits eingebaute Lagen wieder abgeschoben
werden, um unzureichend verdichtete tiefere Lagen nachverdichten zu kdnnen.

Um im Sinne eines raschen Baufortschritts bereits beim jeweiligen Priftermin vor Ort eine Aussa-
ge beziglich der erzielten Verdichtung treffen zu kénnen, ist die Durchfiihrung indirekter Verdich-
tungskontrollen mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu empfehlen.

Als Hilfskriterien werden hierbei anstelle des Verdichtungsgrades Dg, die Verformungsmoduln Ev:
und Ev. sowie das Verdichtungsverhaltnis Ev./Evi bestimmt.

In Anlehnung an die Tabelle 10 der ZTV E-StB 17 (Fassung 2017) kénnen hierbei nachfolgende
Richtwerte fiur die Zuordnung von Verdichtungsgrad Der, Verformungsmodul Ev; und Verdich-
tungsverhaltnis Ev./Ev: angesetzt werden:
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Bodengruppen GW, GlI: Ev, 2 80 MN/m?2
Bodengruppen GE, SE, SW, SI:  Evz > 70 MN/m?2
Evz/Ev1 < 2,5 bei Dpr 2 98 %

Der mit statischen Plattendruckversuchen erfassbare Tiefenbereich betrégt ca. 0,6 m bis 0,9 m
(zwei- bis dreifacher Lastplattendurchmesser).

Bei dem erforderlichen Einbau in Lagen von maximal 30 cm sind insofern auf mindestens jeder
zweiten Lage Prufungen durchzufihren.

Vor Einbau der ersten Lage ist das anstehende Planum intensiv nachzuverdichten.

Auf eine ausreichende Entwasserungsmoglichkeit des jeweiligen Arbeitsplanums (L&ngs- bzw.
Quergefalle, Entwasserungsgraben) ist unbedingt zu achten. Die allgemeinen Empfehlungen und
Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinflissen (z. B. ZTV E-StB 17) sind zu
beachten.

5.5 Verbesserung der anstehenden Béden

Eine Bodenverbesserung kdnnte durch den Ausbau der anstehenden Bdden und einen
kontrollierten Wiedereinbau nach Untermischen von Kalk-Zement-Mischbindern mit einem
Zementanteil von mindestens 50 % oder von Zement erfolgen.

Das fihrt zur Reduzierung der Absolutbetrage der Setzungen und zur VergleichmaRigung der
Differenzsetzungen.

Aus gutachterlicher Sicht ist die nachfolgend beschriebene Verbesserung des Untergrunds als
eine geeignete Grindungsvariante mdglich:

» Abtragen der anstehenden Boden:
bis ca. 0,40 m unter UK Fundament im Bereich der AuRenfundamente und
bis ca. 0,80 m — 1,00 m unter UK Fundament im Bereich der Innenfundamente
» Intensives Nachverdichten des freigelegten Arbeitsplanums mit geeignetem
Verdichtungsgerat (statisch)
» Vermischen des Aushubmaterials mit Kalk-Zement-Mischbindern oder Zement
» Lagenweise verdichteter Wiedereinbau des verbesserten Aushubmaterials

Durch den kontrollierten Wiedereinbau erhalt man einen homogenen Untergrundaufbau, der die
auftretenden Lasten gleichmaRig abtragen kann.

Orientierend kann basierend auf Erfahrungswerten an vergleichbaren Bdden von einer erforderli-
chen Zugabemenge in der GréRenordnung von ca. 2 - 5 M.-% ausgegangen werden. Die Binde-
mittelart und Bindemittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhangigkeit
vom Wassergehalt der zu verbessernden Bdden erforderliche Zugabemenge sind jedoch im
Rahmen einer im Vorfeld der Baumaflinahmen durchzufiihrenden Eignungsprifung festzulegen!
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Gemal den durchgefiihrten Setzungsberechnungen und in Anlehnung an die Anforderungen an
verdichtete Schittungen im Griindungsbereich von Bauwerken gemaf DIN 1054 werden nach-
folgende Anforderungen an den Verdichtungsgrad Der und den Steifemodul Es gestellt:

Erforderlicher Verdichtungsgrad: Dpr >100 %
Erforderlicher Steifemodul EsBodenverbesserung: Es 2 40 MN/m?2

Die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen durch Eigentiberwachungs- und Kontrollprifun-
gen wahrend des Einbaus ist zu kontrollieren und nachzuweisen.

Bei einer Bodenverbesserung weisen wir auf die Erfordernis eines Entwasserungskonzeptes
wahrend der Bauphase hin, da durch die Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln
keine versickerungsfahige Oberflache mehr zur Verfigung steht, um Niederschlagswasser
aufzunehmen.

6 Hinweise zur Bauwerksabdichtung

Bezlglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fir erdberiihrte Bauteile DIN 18533-1: 2017-07 zu beachten. Die neue Norm bietet
Hilfestellungen zur Planung und Ausfihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise und detaillier-
te Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuordnung verschie-
dener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normenreihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,nicht dri-
ckendes Wasser bei erdberihrten Wanden und Bodenplatten bei wenig durchlassigen, feinkor-
nigen, Uberwiegend aufgeschlossenen Béden der Bodengruppe [GU*], [TL], [TM], TL und TM
(ks < 10* m/s) mit Dranung nach DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe” anzunehmen.
Oberflachenwasser sollte geordnet abgeleitet werden.

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auRerdem die planmaRige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurisshildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533-1
vier Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Rissiiberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E)
der Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fur die Auswahl der Abdich-
tungsbauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den
drei Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschied-
liche Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.
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7 Versickerungseignung der anstehenden Boden

7.1  Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen be-
stimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der
Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigen-
schaften wie dem Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und
Wassergehalt andererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Das Infiltrationsvermdgen eines
Bodens hangt tberwiegend von der Korngrdf3e, Kornverteilung und Lagerungsdichte der aufbau-
enden Lockergesteine ab und wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert ki ausgedrtickt. Des Weite-
ren spielen die Tiefe der Grundwasseroberflache und die Topographie der Bodenoberflache (An-
fall von Oberflachenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteine in Frage, de-
ren k-Werte im Bereich von 1 x 10 bis 1 x 10®m/s liegen (Flachenversickerung 2-x 10°m/s).
Sind die k--Werte kleiner als 1 x 10 m/s, stauen Versickerungsanlagen lange ein, und es kénnen
anaerobe Verhaltnisse auftreten, die Rickhalte- und Umwandlungsvermdgen negativ beeinflus-
sen. Eine Entwasserung ausschlief3lich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung ist dann
nicht von vornherein gewdahrleistet, so dass eine ergdnzende Ableitungsmdglichkeit vorzusehen
ist.

Die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskérper, der zum Beobachtungszeitpunkt kein Grund-
wasser enthdlt), sollte grundsatzlich mindestens 1 m betragen (bezogen auf den mittleren hoéchs-
ten Grundwasserstand), um eine ausreichende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlagsab-
flisse zu gewahrleisten.

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend machti-
ge, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in ent-
sprechender Groflienordnung wird ein Grof3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zu-
rickgehalten.

Weiterhin ist nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 hinsichtlich des Abstandes von Versickerungs-
anlagen zu Gebaduden folgendes zu beachten: Bei Gebauden ohne wasserdruckhaltende
Abdichtung sollten Versickerungsanlagen grundsatzlich nicht in Verfullbereichen in Geb&aude-
nahe, z. B. Baugruben, angeordnet werden.
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Die nachfolgende Abbildung 3 zeigt die Kriterien fur den Abstand von Versickerungsanlagen zu
Gebauden:

. 150 h

> 050m

OV

h

Abb. 3: Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Gebauden
ohne wasserdruckhaltende Abdichtung

7.2  Abschatzung der charakteristischen Durchlassigkeit

Bei den Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 10 wurden unterhalb den bereichsweise vorhandenen
Oberbaubefestigungen im Form einer Schwarzdecke bzw. unterhalb der bereichsweise vorhan-
denen ca. 0,30 m — 0,50 m machtigen Oberbodendecke aufgefiillte Béden der Bodengruppen
[GU*], [TL] und [TM] sowie naturanstehende Schluffe und Tone der Bodengruppen TL und TM
nach DIN 18196 aufgeschlossen.

Die Abschatzung der charakteristischen Durchlassigkeit der anstehenden Erdstoffe erfolgte auf
Grundlage von Literaturangaben.

Die Durchlassigkeit der aufgeschlossenen Erdstoffe der Bodengruppen [GU*], [TL], [TM], TL und
TMist in der GroRenordnung von k=~ 1-10° — 1.10''* m/s anzusetzen. GemaR dem ARBEITSBLATT
DWA-A 138 sind derartige Boden fir eine Versickerung als ungeeignet zu erachten.

Fir detailliertere Angaben wéaren weiterfihrende Versuche, z. B. Versickerungsversuche (im
Bohrloch oder mittels Doppelringinfiltrometer) oder eine Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
nach DIN 18130 ZY-ES-ST erforderlich.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 1 ¢ 0sse1 18824 - Telefax 06561-942558

e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B19015 Deutsche Reihenhaus AG Ingenicurgessiiscrant

2126 — Neubau einer Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Z‘:ﬁffﬁw
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Kombinierte umwelt-/geotechnische Untersuchungen /\ I C P

O ity 006 o

Seite 38

8 Historische Recherche

8.1 Standort und zukinftige Nutzung

Das Grundstiick in der Stralte ,Am Kindergarten 10“, 61169 Friedberg liegt im Stdwesten des
Stadtzentrums (ca. 30 km ndrdlich von Frankfurt am Main). Friedberg ist Verwaltungssitz des
Wetteraukreises. Es gehort zum Regierungsbezirk Darmstadt im Bundesland Hessen [14].

Wahrend die Untersuchungsflache im Nordwesten mit einem Wohnhaus Uberbaut und durch eine
Schwarzdecke und Pflastersteine versiegelt ist, befinden sich im 6stlichen Teilbereich keine Be-
bauung oder Versiegelung. In diesem Bereich steht Oberboden an. Im Siden der Liegenschaft
befinden sich ein kleiner Holzschuppen, eine Garage sowie Uberbleibsel eines Gewéchshauses.

In Abbildung 4 ist die betroffene Flache farblich markiert.

2z
2
o
Wetterauer Druckere '
und Verlag%

Abb. 4: Luftbild der Untersuchungsflache. Relevante Flache ist farblich markiert (Quelle verdndert nach: [6])
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Im Norden wird das Grundstiick durch die Strale ,Am Kindergarten“ begrenzt. Ostlich, sudlich
und westlich schlief3t sich Wohnbebauung an. In 6stlicher Richtung liegt in ca. 300 m Entfernung
der nachstgelegene Vorfluter, die Usa, welche nach Sidosten in die Wetter entwéassert. Die Un-
tersuchungsflache ist Teil des ,Hessischen Heilquellenschutzgebiet (Zone I) “. Sonstigen Natur-
schutzgebieten oder Uberschwemmungsgebieten gehort es jedoch nicht an. Die Gesamtgrund-
stiicksgrofRe betragt 3686 m2. Die mittlere Hohe der Flache betragt 130 m . NN.

Zukunftig ist eine Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern sowie mit den entsprechenden Flachen zur
Ver- und Entsorgung (Stellplatze, Garagen, Technikzentrale, Abfallsammelplatze; usw.) geplant.

8.2 Historische Nutzung

Im folgenden Kapitel wird die historische Nutzung der Untersuchungsflache sowie die potenziel-
len Schadstoffbelastungen, welche durch die jeweilige Nutzung entstanden sein konnten, be-
schrieben.

Die Auswertung der historischen Karten aus den Jahren zwischen 1823 und 1860 [14] zeigen,
dass das Untersuchungsgebiet unbebaut war und landwirtschaftlich genutzt wurde (siehe Abbil-
dungen 5 und 6). Ab einem dem Gutachter nicht bekannten Zeitpunkt wurde die Flache von einer
Gartnerei genutzt. Aus dem Lageplan des Bauantrages fur einen Bungalow (Wohnhaus) [19] aus
dem Jahre 1964 geht hervor, dass sich bereits zu diesem Zeitpunkt kleine Gewachshauser auf
dem Grundstiick befanden (Abbildung 7). Die Unterlagen zur Baugenehmigung aus dem Jahre
1994 [20] zeigen, dass die kleinen Gewachshauser riickgebaut wurden und stattdessen ein gro-
Res Gewdachshaus errichtet wurde (Mitte 1960er Jahre). Ende der 1990er Jahre wurde das Ge-
wachshaus, ebenso wie die Pflanzbeete, vollstandig riickgebaut (Abbildungen 4, 11 und 12).

-

X > I ——
;""', Dekstadt Yo
r // _‘
/’ ,//
Abb. 5: Ausschnitt aus der hist. Karte von 1823- Abb. 6: Ausschnitt aus der hist. Karte von 1840-
1850. Untersuchungsflache rot markiert 1860. Untersuchungsflache rot markiert

[14] [14]
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a

Abb. 7: Ausschnitt aus der Liegenschaftskarte von ~ Abb. 8: Ausschnitt aus der Liegenschaftskarte von
1964. Untersuchungsflache rot markiert 1994. Untersuchungsflache rot markiert
[19] [20]

Abb. 9: Fotos des Gewachshaues aus dem Jahre Abb. 10: Fotos des Gewachshaues aus dem Jahre
1991 [21] 1991 [21]

Abb. 11: Foto der Untersuchungsflache zum Zeit- Abb. 12: Foto der Untersuchungsflache zum Zeit-
punkt der Feldarbeiten am 28.03.2019 (ICP) punkt der Feldarbeiten am 28.03.2019
(ICP)
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Gemald Handbuch Altlasten, Band 2, HLUG fallt die Branche ,Allgemeiner Gartenbau® (01.12.4)

in die Klasse 3 (Gefahrdungspotenzial maRig) [14]
Laut dem Branchenkatalog 4.0 des Landes Baden-Wirttemberg [15] liegen die kontaminations-

trachtigen Faktoren von Gartenbaubetrieben / Gartnereien in Handhabungsverlusten beim Ein-
satz von Pflanzenschutz- und Dungemitteln, Leckagen von Behéltern mit Pflanzenschutz- und
Dungemitteln sowie der Reinigung von Geraten. Dementsprechend sind die altlastenrelevanten
Stoffe bzw. Stoffgruppen: Herbizide, Insektizide, Fungizide und Dingemittel.

Da das Gewachshaus Ende der 1990er Jahre vollstandig riickgebaut und der Betrieb der Gartne-
rei eingestellt wurde und die Flache seitdem unversiegelt ist, kann davon ausgegangen werden,
dass etwaige Ruckstande an Pflanzenschutz- und Dingemitteln bereits ausgewachsen wurden.

Sonstige Hinweise auf schadliche Bodenveranderungen liegen dem Gutachter nicht vor. Das
Grundsttick ist gemalR Auftraggeber nicht als altlastenverdéchtige Flache kartiert.

Tabelle 9: Objektdaten

Sggr]?:rlgggs/b:i?ik/rgirﬁ desland: Friedberg / Wetteraukreis / Dramstadt / Hessen

Stral3e: Am Kindergarten

Gemarkung / Flur / Flurstiick Nr. | Friedberg 0339 /9 /108/2, 108/3, 113/1

Grole: 3686 m?

Hohe: 130 m G NN

Geologie: ngr.tét (Pleistozan), Flussschotter, Kies, wechselnd sandig und
steinig

Ehem. Nutzung: Wohnbebauung, Gértnerei

Aktuelle Nutzung: Wohnbebauung (leerstehend)

Zukunftige Nutzung: Wohnanlage

Umfeld: Wohnbebauung, Gewerbe, landwirtschaftliche Nutzflachen

Naturschu_tzge.b|ete /" Wasser- Keine betroffen / Hessisches Heilquellenschutzgebiet (Zone 1)

schutzgebiete:

vermutete Schadstoffe: unspezifisch

Gefahrdete Schutzgliter: Mensch, Grundwasser, Boden

8.3 Kampfmittelvorerkundung

Der Bericht der Kampfmittelvorerkundung der Luftbild Datenbank (Stufe 1 und Stufe 2) liegt dem
Gutachter vor [18].

Demnach konnte im Projektgebiet eine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt werden. Es
muss mit Bombenblindgédngern (unter Umstanden mit Langzeitziindern) gerechnet werden. Ge-
maf Arbeitshilfen Kampfmittelraumung besteht weiterer Erkundungsbedarf. Das Plangebiet stand
im 2. Weltkrieg unter Artilleriebeschuss, und auf den historischen Luftbildern konnten Granaten-
einschlage identifiziert werden. Daher wurden die Bohrpunkte bis 3,00 m Tiefe zunachst durch
eine Fachfirma fir die Kampfmittelbeseitigung freigemessen.
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8.4 Untersuchungsprogramm fur das Bauvorhaben DRH - 2126

Auf Grundlage der historischen Kurzrecherche wird folgendes Untersuchungsprogramm fir das
Bauvorhaben der DRH vorgeschlagen:

Das Bohrprogramm umfasst standardmaRig pro Hausgruppe -2- Bohrungen und eine Rammson-
dierung. Am ehemaligen Standort des Gewéachshauses wird ergdnzend die Abteufung von -2-
Umweltbohrungen empfohlen. Da es sich um einen kombinierten Bericht (geotechnisch und um-
welttechnisch) handelt, sollten die Auffullungen komplett durchbohrt werden. Die Zieltiefe liegt
zwischen 2 und 3 Metern. Die beiden Umweltbohrungen liegen im Bereich der geplanten Ver-
kehrsflache, sodass eine der beiden Bohrungen zusétzlich fir einen Versickerungsversuch ver-
wendet werden kann.

Bei der Auswahl der Lage der Bohrpunkte muss auf3erdem der im Westen quer durch das Grund-
stiick verlaufende Kanal berlicksichtigt werden.

Es wird angeregt, zundchst Einzelproben des Oberbodens / Versieglung, der ersten 50 cm, der
zweiten 50 cm und dann héchstens meterweise zu entnehmen. Dadurch besteht die Mdglichkeit,
evtl. organoleptische Auffalligkeiten zu sondieren und gegebenenfalls separat auf die Ver-
dachtsparameter zu analysieren. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass der Abtrag der
Uberlagernden Schichten (Oberboden) und der anschlieRende Auftrag mit unbelastetem Oberbo-
den vorgesehen sind.

Die entnommenen Bodenproben werden zu sinnvollen Mischproben vereint und auf die Parame-
ter nach Hessischem Baumerkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen“ mit den erganzenden Parame-
ter nach BBodSchV analysiert.

Es erfolgt die abfallrechtliche Einstufung nach den bundeslandspezifischen Werten. Bei der Ver-
wertung von Bodenmaterial sind in Hessen die Eluatwerte der Fassung vom 06.11.1997 und die
Feststoffwerte der Fassung vom 05.11.2004 heranzuziehen. Zur Beurteilung der Zulassigkeit der
Wohnnutzung werden die Beurteilungswerte der BBodSchV und der Handbuicher Altlasten Band
3, Teil 2 und Teil 3 herangezogen.

Das Untersuchungskonzept ist mit dem Auftraggeber abgestimmt.
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9 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung
9.1 Aushub

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung der aufgeschlossenen Bdden wurden -3- Misch-
proben MP 1 bis MP 3 der aufgeschlossenen Auffullungen bzw. der natirlich anstehenden Bdden
erstellt und der SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 65232 Taunusstein zur laborchemischen
Untersuchung nach dem Hessischen Baumerkblatt, Tab. 1, (Feststoff und Eluat) mit den ergéan-
zenden Parametern nach BBodSchV Tab. 1.4 (Wirkungspfad Boden-Mensch, Wohngebiete) fir
die Mischproben MP 1 und MP 3 Ubergeben.

Der Prifbericht Nr. 4250043 vom 08.04.2019 ist als Anlage 7 beigefigt.

Die Prifgegenstande werden gemafd den geltenden Bestimmungen unabhangig vom gewéahlten
Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 10: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden Mischproben MP 1 bis MP 3

Beschreibung MP 1 MP 2 MP 3
Boden, aufgefillt: schluf-
Probenart foe zKI'i'esfnil:T:dreSrﬁzl-Uffe’ Boden: Boden:
e ; Schluffe und Tone Schluffe und Tone
bestandteilen
< 10 Vol.-%
Entnahme durch Schnell / Stanca (ICP)
Entnahmedatum 27.03.2019 — 28.03.2019
Verdachtsflache . VF 2: HG 145 ¢ +
(s. Kap. 10) VF 1: HG 120_a + 1205 _b 145 d
RB1/P2 RB1/P3-P4 RB5/P2-P4
Entnahmestelle RB2/P1-P2 RB2/P3-P5 RB6/P2-P5
RB3/P2-P3 RB3/P4-P8 RB7/P2-P5
RB4/P2-P3 RB4/P4—-P5 RB8/P2-P6
. von 0,05 m - 0,50 m von 0,90 m—-1,20 m von 0,30 m—-0,50 m
Entnahmetiefe bis 0,90 m— 1,20 m u AP | bis 3,00 m — 5,00 m u AP bis 3,00 m u AP
Befund Chrom: 0,8 mg/kg TR _ Thallium: 1,3 mg/kg TR
Nickel: 58 mg/kg TR Zink: 320 mg/kg TR
Beurteilung
AVV 17 05 04 17 05 04 17 05 04
Hessisches Baumerkblatt, 70 70 71
Tab. 1

Mischprobe 1

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 1,20 m reprasentierenden Mischprobe MP 1 der
aufgefillten Boden im Bereich der geplanten Hausgruppen Typ 120_a und 120_b (Verdachts-
flache VF 21) wurden erhéhte Chrom- und Nickel-Gehalte gemessen. Demnach ist die Misch-
probe MP 1 der Zuordnungsklasse Z0* (Metalle im Feststoff) gemald Hessischem Baumerkblatt
nach Tabelle 1 zuzuordnen. Die Charge kann unter dem Abfallschlissel 17 05 04 als nicht
gefahrlicher Abfall entsorgt werden.
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Mischprobe 2

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 5,00 m représentierenden Mischprobe MP 2 der
aufgeschlossenen Boden im Bereich der geplanten Hausgruppen Typ 120_a und 120_b (Ver-
dachtsflache VF 1) wurden alle Zuordnungswerte der Zuordnungsklasse Z0 nach Hessischem
Baumerkblatt nach Tabelle 1 eingehalten. Die Charge kann unter dem Abfallschliissel 17 05 04
als nicht geféahrlicher Abfall entsorgt werden.

Mischprobe 3

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 3,00 m reprasentierenden Mischprobe MP 3 der auf-
geschlossenen Bdden im Bereich der geplanten Hausgruppen Typ 145 _c und 145_d (Verdachts-
flache VF 2) wurden erhohte Thallium- und Zink-Gehalte gemessen. Demnach ist die Mischprobe
MP 3 der Zuordnungsklasse Z1 (Metalle im Feststoff) gemafld Hessischem Baumerkblatt nach
Tabelle 1 zuzuordnen. Die Charge kann unter dem Abfallschliissel 17 05 04 als nicht geféahrlicher
Abfall entsorgt werden.

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass die Proben die Belastungssituation naturgemaf
stichprobenartig wiedergeben.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffalligkeiten bei den Erdstoffen beziglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziglich der Gutachter zur abfallrechtlichen
Deklaration hinzuzuziehen.

9.2 Untersuchung der Schwarzdecke auf PAK

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert eine moglichst hochwertige, umweltvertragliche
Verwertung von Ausbauasphalt bzw. StraRBenaufbruch. Die Verwertungsmdglichkeiten von teer-
haltigem StraRenaufbruch sind in den Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von
Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbau-
asphalt im StralBenbau (RuVA-StB 01) beschrieben.

Hierin wird grundséatzlich zwischen zwei Verwertungsklassen unterschieden, wobei als Grenzwert
ein PAK-Gehalt von 25 mg/kg TS festgelegt wurde:

e <25mg/kg TS Verwertungsklasse A (Wiederverwendung im Heil3mischverfahren)
e 225mg/kg TS Verwertungsklasse B (Wiederverwendung im Kaltmischverfahren
mit hydraulischem Bindemittel)

Der aus der Schwarzdecke entnommene Bohrkern der Bohrung RB 2 wurde der SGS Institut
Fresenius GmbH, Taunusstein zur Analytik auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

(PAK nach EPA) ubergeben.

Der Prufbericht Nr. 4250043 vom 08.04.2019 ist als Anlage 7 beigefugt.
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Der nachfolgende Prifgegenstand wird gemal den geltenden Bestimmungen unabhé&ngig vom
gewahlten Entsorgungsweg folgendermafien eingestuft:

Tabelle 11: Untersuchungsergebnisse und Einstufung Schwarzdecke

Beschreibung RB2/BK1
Probenart Schwarzdecke
Asphalt
Entnahme durch Fritzsche / Stanca (ICP)
Entnahmedatum 27.03.2019
Entnahmestelle RB2/BK 1
Abmessungen
(@ I h) [mm] 110/50
Beurteilung
PAK [mg/kg TS] 0,73
AVV-Schilssel (nicht teerhaltig)
RuVA-StB 01 Verwertungsklasse A

Bei dem Bohrkern RB 2 / BK 1 wurden nur geringe teerstimmigen Bestandteile hachgewiesen,
so dass der StraRenaufbruch unter der Abfallschlisselnummer AVV 17 03 02 als nicht teerhaltig
entsorgt werden kann.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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10 Chemoanalytische Untersuchungen nach BBodSchV

10.1 Untersuchungskonzept und Untersuchungsumfang

Auf Grundlage der historischen Recherche, der aktuellen Nutzung und der geplanten Bebauung
wurden -3- Verdachtsflachen VF 1, VF 2 und VF 3 festgelegt (Abbildung 13):

e VF 1- Hausgruppe 120 aund 120 b (blau)
o VF 2 - Hausgruppe 145 c und 145 d (violett)
o VF 3 — Verkehrsflachen (gelb)

)

Abb. 13: Aufteilung der Untersuchungsflache in die Verdachtsflachen VF 1 (blau), VF 2 (violett)
und VF 3 (gelb)

Zur orientierenden Untersuchung der -3- Verdachtsflachen wurden zwischen am
27.03./28.03.2019 im Rahmen einer umwelttechnischen und bautechnischen Erkundung -10-
Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 10 nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft.
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Die Auswahl der Lage der Bohrungen RB 1 bis RB 8 wurde auf Grundlage der zukulnftigen
Bebauung und den aktuellen ortlichen Gegebenheiten getroffen. Die Lage der Sondieransatz-
punkte RB 1 bis RB 4 war besonders abhangig von dem Bestandgeb&ude, da sie aulRerhalb des
Wohngebaudes liegen sollten.

Die Rammkernsondierungen RB 9 und RB 10 wurden im geplanten Verkehrsflachenbereich ab-
geteuft. Diese Bohrungen dienten zur umwelttechnischen Erkundung des Untergrundes im ehe-
maligen Areal des Gewachshauses.

Auf Grundlage der historischen Recherche, dem unspezifischen Schadstoffverdacht im Unter-
grund und der weitestgehend organoleptischen Unauffalligkeit der entnommenen Proben, wurden
in Absprache mit dem Auftraggeber Einzelproben aus Tiefen zwischen 0,00 m und max. 5,00 m
UGOK zu -3- Mischproben MP 1 bis MP 3 zusammengefihrt und gem. der Parameter nach hes-
sischem Baumerkblatt Tabelle 1 mit den Ergdnzungsparameter nach BBodSchV Tabelle 1.4
(MP 1 und MP 3) chemoanalytisch untersucht. MP 1 setzt sich aus den Auffullungen und MP 2
sowie MP 3 aus dem gewachsenen Boden der Untersuchungsflachen zusammen (siehe Tabelle
12).

Aufgrund der organoleptischen Unauffélligkeiten der Proben aus den Bohrungen RB 9 und RB 10
sowie der Tatsache, dass der Bereich in denen diese Bohrungen abgeteuft wurden, spater ver-
siegelt sein wird, wurden in Ricksprache mit dem Auftraggeber keine Proben der Umweltbohrun-
gen analysiert.

Die Auswahl und Zusammenstellung von Proben zur chemoanalytischen Untersuchung orientiert
sich an sensorischen Gesichtspunkten (Farbe, Geruch, Zusammensetzung,...), sowie der
urspriinglichen und aktuellen Nutzung. Die entnommenen Proben wurden in PE-Eimer (500ml)
Uberfuhrt, etikettiert, gekihlt und lichtgeschitzt zum Transport in das Labor (SGS Institut
Fresenius GmbH, Taunusstein) tbergeben.

Die nutzungsorientierte Beprobungstiefe bei Untersuchungen des Wirkungspfades Boden —
Mensch (direkter Kontakt) liegt bei 0-10/35 cm. Fir die Baumalinahme werden jedoch in einigen
Bereichen mehrere Dezimeter Bodenmaterial auf- bzw. abtragen. Daher wurden auch Proben
aus tieferen Bereichen der heutigen Gelandeoberkante analysiert.

Des Weiteren ist nach Herstellung der Planumflache die Aufbringung von rund 35 cm
unbelastetem Oberboden vorgesehen. Nach den Vorschriften ware diese aufgebrachte
Oberbodenschicht der eigentliche relevante Beurteilungshorizont.
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Tabelle 12: Untersuchungs- und Analyseumfang
Flache Bereich Mischprobe | Bohrung Proben [mTL'%ik] Entnahmebereich Analytik
RB1 P2 0,50 0,90 Hessisches Bau
Pl 0,05 - 0,50 i
RB 2 merkblatt Tabelle 1
P2 0,50 - 0,%0 durch Parameter
MP 1 RB 3 P2 0,40-0,70 Aufflllungen nach BBodSchv
P3 0,70-1,00
gem. Tab. 1.4 er-
RB 4 P2 0,30 - 0,60 ganzt
P3 0,60 - 1,20
P3 0,90 — 2,00
H RB1 P4 2,00 — 3,00
VF 1 20 1o P3 0,90 — 1,50
RB 2 P4 1,50 — 2,00
P5 2,00 — 3,00
P4 1,00 — 2,00 Hessisches Bau-
MP 2 P5 2.00-300 | G untergrund 1o biat Tabelle 1
RB 3 P6 3,00 — 3,50
P7 3,50 — 4,00
P8 4,00 — 5,00
P4 1,20 — 2,00
RB 4 P5 2,00 — 3,00
P2 0,50 - 1,00
RB 5 P3 1,00 - 2,00
P4 2,00 — 3,00
P2 0,30 -0,50
RB 6 P3 0,50 -1,00 '
P4 1,00-2,00 Hessisches Bau-
P5 2,00 — 3,00 merkblatt Tabelle 1
Hausgrup- P2 0,50-1,00 durch Parameter
VF2 | seniasc + 145d MP 3 RE 7 P3 100-200 | CGew-untergrund | b BBodSchv
P4 2,00-2,30 gem. Tab. 1.4 er-
P5 2,30 — 3,00 ganzt
P2 0,30 -0,50
P3 0,50 - 1,00
RB 8 P4 1,00 - 2,00
P5 2,00 -2,50
P6 2,50 — 3,00

Das an die vor-Ort-Gegebenheiten angepasste Untersuchungsprogramm umfasst in Anlehnung
an Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG 1998) [12], Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV 1999) [13]:

e Herstellen von -10- Kleinrammbohrungen in den Verdachtsflachen VF 1 bis VF 3

e Sensorische Ansprache und Beurteilung des Bohrgutes nach DIN 18196 und DIN 4022;
Aufnahme von organoleptischen Aufféalligkeiten

¢ Entnahme von Einzelproben

e Erstellung von -3- Mischproben zur chemoanalytischen Untersuchung auf die Parameter
nach Hessischem Baumerkblatt (Tabelle 1) mit den Erganzungsparametern nach BBodSchV
(Tabelle 1.4)

e Erstellung von Ruickstellproben

o Die Rickstellproben werden fur -3- Monate aufbewabhrt.

Die Bohrprofile wurden geotechnisch erfasst und umwelttechnisch aufgenommen.

ICP, zentrale

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
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10.2 Ergebnisse

In den Tabellen 13 und 14 sind die Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen darge-
stellt und anhand der beurteilungsrelevanten Prifwerte nach BBodSchV und erganzend mit den
landerspezifischen Hilfswerten (Wirkungspfad Boden — Grundwasser, Sickerwasserprognose)
beurteilt.

Olfraktorisch waren keine besonderen Auffalligkeiten in den Einzelproben bzw. Mischproben
feststellbar. In den Einzelproben RB1/P 2, RB3/P 1 bisP 3, RB4/P 2 und P 3 sowie RB 10/
P 2 waren Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruchresten, Asche bzw. schwarzen Einschal-
tungen (organisches Material) enthalten.

Bei den Bohrungen RB 3, RB 6, RB 8 und RB 10 wurde zwischen 2,10 bis 3,70 m uGOK Wasser
angetroffen.

Die Ergebnisse aller Proben bestéatigen die unauffalligen sensorischen Befunde:

In keiner der analysierten Mischproben MP 1 bis MP 3 wurden umweltrelevante Schadstoffgehal-
te nachgewiesen. Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Parameter liegen unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenzen bzw. unterschreiten die jeweiligen Prif- Vorsorge- oder Beurtei-
lungswerte deutlich.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Tabelle 13: Chemoanalytische Untersuchungsergebnisse der Bodenproben der Verdachtsflache VF 1

Probenbezeichnung: MP 1 | MP 2
Verdachtsflache VF 1
Tiefe [m uGOK] 0,05-1,20 0,90 -5,00 BBodSch
Entnahmebereich Aufflallungen Gew. Boden v Beurtei-
EEE lungswert
Mensch | o sent
BG Wohnge-
biete
Trockensubstanz Masse-% 0,1 86,2 80,1
Cyanide ges. mg/kg TR 0,1 <0,1 <0,1 50 5
Arsen mg/kg TR 2 10 17 50 150
Blei mg/kg TR 2 20 17 400 500
Cadmium mg/kg TR 0,2 <0,2 <0,2 20 5
Chrom mg/kg TR 1 64 48 400 500
Nickel mg/kg TR 1 58 39 140 250
Quecksilber mg/kg TR 0,1 <0,1 <0,1 20 5
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 10 <10 <10 - 2500
PAK (nach EPA) mg/kg TR -- n.b. n.b. 102 25
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,05 < 0,05 <0,05 4 1
Aldrin mg/kg TR 0,005 n.b. / 4 --
DDT mg/kg TR 0,005 n.b. / 80 --
Hexchlorbenzol mg/kg TR 0,005 n.b. / 8 --
Pentachlorphenol mg/kg TR 0,01 n.b. / 100 --
PCB 6 mg/kg TR n.b. n.b. 0,8 5
BBodSch
v GFS
Eluat Boden- Hessen
Grund-
wasser
pH-Wert [ -- 8,3 8,0 -- -
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 1 69 90 - --
Cyanide, ges. mg/l 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,05
Phenol-Index, ges. mg/l 0,01 <0,01 <0,01 0,02 --
Arsen mg/l 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,01
Blei mg/l 0,005 < 0,005 < 0,005 0,25 0,007
Cadmium mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 0,00005
Chrom mg/l 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 0,007
Kupfer mg/l 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 0,014
Nickel mg/| 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 0,014
Quecksilber mg/l 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,001 0,00002
Zink mg/l 0,01 <0,01 <0,01 0,5 0,058

n.b. : nicht berechnbar, da Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze
1. HLUG - Handbuch Altlasten B 3 T 3

2: Vorsorgewert gemafl BBodSchV

[ : nicht analysiert

ICP, zentrale
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Tabelle 14: Chemoanalytische Untersuchungsergebnisse der Bodenproben der Verdachtsflache VF 2

Probenbezeichnung: MP 3
Verdachtsflache VF 2
Tiefe [m uGOK] 0,50 - 3,00
Entnahmebereich Gew. Boden Bol?(,i?e(r)\(-jlagz;/ch Beurteilungslwert
BG Wohngebiete G
Trockensubstanz Masse-% 0,1 80,8
Cyanide ges. mg/kg TR 0,1 <0,1 50 5
Arsen mg/kg TR 2 17 50 150
Blei mg/kg TR 2 19 400 500
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,3 20 5
Chrom mg/kg TR 1 40 400 500
Nickel mg/kg TR 1 37 140 250
Quecksilber mg/kg TR 0,1 <0,1 20 5
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 10 <10 -- 2500
PAK (nach EPA) mg/kg TR -- n.b. 102 25
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,05 <0,05 4 1
Aldrin mg/kg TR 0,005 n.b. 4 -
DDT mg/kg TR 0,005 n.b. 80 --
Hexchlorbenzol mg/kg TR 0,005 n.b. 8 --
Pentachlorphenol mg/kg TR 0,01 n.b. 100 -
PCB 6 mg/kg TR n.b. 0,8 5
Eluat sodencrund | CFS
wasser
pH-Wert [] -- 7,7 -- -
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 1 73 -- -
Cyanide, ges. mg/l 0,005 < 0,005 0,01 0,05
Phenol-Index, ges. mg/l 0,01 <0,01 0,02 -
Arsen mg/| 0,005 < 0,005 0,01 0,01
Blei mg/l 0,005 < 0,005 0,25 0,007
Cadmium mg/l 0,001 < 0,001 0,005 0,00005
Chrom mg/l 0,005 < 0,005 0,05 0,007
Kupfer mg/l 0,005 < 0,005 0,05 0,014
Nickel mg/| 0,005 < 0,005 0,05 0,014
Quecksilber mg/l 0,0002 <0,0002 0,001 0,00002
Zink mg/l 0,01 0,01 0,5 0,058
n.b. : nicht berechnbar, da Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze / : nicht analysiert
1. HLUG - Handbuch Altlasten B 3 T 3 2: Vorsorgewert gemaf BBodSchV
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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10.3 Beurteilung der Ergebnisse
10.3.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Beurteilung der Ergebnisse von Bodenuntersuchungen bei Verdacht auf schadliche
Bodenveranderungen erfolgt bundeseinheitlich nach § 4 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung BBodSchV. Die hier zu betrachtenden Wirkungspfade sind:

- Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt)

- Wirkungspfad Boden — Mensch (inhalative Aufnahme)
- Wirkungspfad Boden — Grundwasser

- Wirkungspfad Boden — Pflanze

- Bodenluft

Die Beurteilung erfolgt dabei insbesondere anhand von Priifwerten, die in der BBodSchV fir eini-
ge Parameter beziffert. Da in der BBodSchV nicht fiir jeden in diesen Untersuchungen analysier-
ten Parameter Prufwerte festgesetzt sind, werden im vorliegenden Fall die Beurteilungswerte fur
Boden gemal? Anhang 3 des HLUG-Handbuches Altlasten - Band 3, Teil 3 herangezogen.

Bei den Prufwerten der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) wird
zwischen Kinderspielflachen, Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen sowie Industrie- und Ge-
werbegrundsticken unterschieden. Da es sich bei dem geplanten Bauvorhaben um den Neubau
von Wohngebauden mit reinen Wohngéarten handelt, werden die Prifwerte fir Wohngebiete be-
rucksichtigt.

Nach 84 BBodSchV Abs. 2 ist festgesetzt, wenn der Gehalt oder die Konzentration eines Schad-
stoffes unterhalb des jeweiligen Prufwertes in Anhang 2 (der BBodSchV) liegt, ist insoweit der
Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausgeraumt. Wird ein Prufwert nach
Anhang 2 Nr. 3 (der BBodSchV) am Ort der Probennahmen uberschritten, ist im Einzelfall zu er-
mitteln, ob die Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den Prifwert
Ubersteigt. MaRnahmen im Sinne des § 2 Abs. 7 oder 8 des Bundes-Bodenschutzgesetzes kon-
nen bereits dann erforderlich sein, wenn im Einzelfall alle bei der Ableitung eines Priifwertes nach
Anhang 2 angenommenen unginstigen Umstande zusammentreffen und der Gehalt oder die
Konzentration eines Schadstoffes geringflgig oberhalb des jeweiligen Prifwertes in Anhang 2
liegt.

Gemal des hessischen Handbuchs Altlasten — Sickerwasserprognose [16] sind bei der Beur-
teilung einer Gefahrdung des Grundwassers aufgrund von Bodenuntersuchungen die Aspekte
Mobilitat der Schadstoffe, Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und die ermittelten
Schadstoffkonzentrationen zu beriicksichtigen. Bei orientierenden Untersuchungen kdnnen die
aufgefuihrten Beurteilungswerte als Maf3stab dafir verwendet werden, ob auf einer Verdachtsfla-
che sehr hohe, hohe oder geringe Schadstoffgehalte im Boden vorliegen.

- Beurteilungswert unterschritten: Schadstoffgehalt niedrig
- Analysewert &hnlich Beurteilungswert: Schadstoffgehalt hoch
- Beurteilungswert Uberschritten: Schadstoffgehalt sehr hoch

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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An dieser Stelle sei erneut der Hinweis angebracht, dass fur die Baumaflinahme in einigen
Bereichen mehreren Dezimetern Bodenmaterial entfernt bzw. aufgeflllt werden und nach Her-
stellung der Planumflache die Aufbringung von rund 35 cm unbelastetem Oberboden vorgesehen
ist. Des Weiteren werden weite Teile der Untersuchungsflache versiegelt sein.

10.3.2 Zusammenstellung der Schadstoffsituation

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen lasst sich aus gutachtlicher Sicht folgendes
festhalten:

In den Verdachtsflachen VF 1 und VF 2 liegen keine relevanten Schadstoffbelastungen vor.
Keine Prifwerte / Vorsorgewerte / Beurteilungswerte werden Uberschritten.

Auf die Untersuchung von Bodenproben aus Verdachtsflache VF 3 wurde in Ricksprache mit
dem Auftraggeber verzichtet, da die entnommenen Proben keine organoleptischen Auffalligkeiten
aufwiesen und dieser Bereich in Zukunft versiegelt sein wird (Verkehrsflache). Da das Gewachs-
haus Ende der 1990er Jahre vollstandig riickgebaut und der Betrieb der Gartnerei eingestellt
wurde und die Flache seitdem unversiegelt ist, kann davon ausgegangen werden, dass etwaige
Ruckstande an Pflanzenschutz- und Dingemitteln bereits ausgewachsen wurden.

10.3.3 Gefahrdungsabschatzung
Wirkungspfad Boden — Mensch (Direkter Kontakt)

Fur die menschliche Gesundheit (direkter Kontakt) besteht fur die Verdachtsflachen VF 1 und
VF 2 bei derzeitigem Kenntnisstand aus gutachtlicher Sicht hinsichtlich der aktuellen Nutzung und
der beabsichtigten Folgenutzung keine Gefahr. Auch wahrend BaumalRhahmen ist eine Gefahr
fur die menschliche Gesundheit (direkter Kontakt) nicht zu besorgen.

Diese Einschatzung beruht auf der Tatsache, dass Analyseergebnisse die Prifwerte/Vorsorge-
werte/Beurteilungswerte (nach BBodSchV bzw. HLUG) aller analysierten Parameter unterschrei-
ten oder sogar unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.

Wirkungspfad Boden — Mensch (Inhalative Aufnahme)

Fur den Wirkungspfad Boden-Mensch, inhalative Aufnahme ist fir die Verdachtsflachen VF 1
und VF 2 nach derzeitigem Kenntnisstand aus gutachtlicher Sicht hinsichtlich der aktuellen Nut-
zung und der beabsichtigten Folgenutzung keine Gefahr zu besorgen, da in den Mischproben
keine Konzentrationen an leichtflichtiger Bestandteile analysiert wurden (siehe LHKW und BTEX
im SGS Prifbericht 4250043 vom 08.04.2019).

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ist zum jetzigen Zeitpunkt und auch zukdinftig
aus Sicht des Gutachters auch bei ggfs. unglinstigen hydrogeologischen Standortbedingungen
fur die Verdachtsflachen VF 1 und VF 2 nicht abzuleiten, da die ermittelten Konzentrationen
deutlich unterhalb der Prufwerte/Vorsorgewerte/Beurteilungswerte (nach BBodSchV bzw. HLUG)
oder der Bestimmungsgrenze liegen.

Wirkungspfad Boden — Pflanze

Die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze wird im vorliegenden Fall nicht
behandelt, da das Bauvorhaben reine Wohngérten vorsieht. Sollte zukinftig auf dem Gelande der
Anbau von Nutzpflanzen geplant sein, so ist dieser Wirkungspfad neu zu prifen.

Bodenluft

Obwohl keine Bodenluftbeprobung durchgefihrt wurde, sind aufgrund der fehlenden Auffalligkei-
ten der Bodenproben und der Tatsache, dass in den Mischproben MP 1 bis MP 3 keine
leichtfllichtigen Bestandteile nachgewiesen wurden, keine Gefahrdungen der Bodenluft in den
Verdachtsflachen VF 1 und VF 2 zu erwarten.

10.3.4 Hinweise

Nach derzeitigem Kenntnisstand liegen fir die Verdachtsflachen VF 1 (Hausgruppen 120a +
120b) und VF 2 (Hausgruppen 145c + 145d) keine relevanten Schadstoffkonzentrationen vor, so
dass fur die aktuellen Gegebenheiten und fir die geplante Nutzung keine Gefahr fir die
Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden — Grundwasser und Bodenluft zu besorgen ist.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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11 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende umwelt-/geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den
Bearbeitungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfihrungen bedirfen deshalb stets
der Uberpriifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses
Berichts bedirfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften vorgege-
benen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in
Bezug auf Schichtmdachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufge-
schlossenen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen
werden kdnnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und
Schichtwasserzufliisse nicht auszuschlieRen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner
mbH behélt sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Ab-
nahme der Aushub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch er-
ganzende Ausflhrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP
mbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der umwelt-/geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit
den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne

Zustimmung der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzu-
ziehen.

|CP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

o=
Q/ I{/i

gez.
2 ) Lydia Fail (Dipl.-Ing. (FH))
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) Christine Brings (Dipl.-Geogr.)
ICP, zentrale ICP, Biro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Hoéhe: 130,539 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, humos, Wurzeln, kalkhaltig DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) g) h) i)
[OU]
a) Auffillung, Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, DN 80; bp3 | P2 0.90
vereinzelne Ziegelbruchreste, schwarze Einschaltungen, feucht
b) kalkhaltig
0.90
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren hellbraun
f) g) h) i)
[TL]
a) Schluff, tonig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 2.00
ab 1,00 m: DN 60;
b) sehr feucht
2.00
) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) ) h) i)
™
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P4 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) ) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 130,520 m i NN 27.03.2019
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke DN 150 BK1| 0.05
b)
0.05
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffillung, Kies, sandig, schluffig DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht - sehr
feuch
b) eucht
0.50
C) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) g) h) i)
[GU"]
a) Auffilllung, Kies, sandig, schluffig DN 80; bp3 | P2 0.90
feucht - sehr
b) feucht
0.90
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
[GU"]
a) Schluff, tonig, kiesig bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 1.50
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht - sehr
feucht
1.50
C) weich d) leicht zu bohren €) braun, grau
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 60; bp3 | P4 2.00
feucht
b)
2.00
) weich d) maRig schwer zu e) grau, braun
bohren
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB2 /Blatt:2 Hohe: 130,520 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P5 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB3  /Biatt:1 Hohe: 130,051 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, humos, schwach kiesig, DN 80; bp3 | P1 0.40
Wourzeln, Ziegelreste feucht
b)
0.40
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Auffiillung, Schluff, tonig, Ziegelreste, kalkhaltig DN 80; bp3 | P2 0.70
feucht
b)
0.70
C) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
[TL]
a) Auffilllung, Schluff, tonig, Asche, vereinzelne DN 80; bp3 | P3 1.00
Ziegelreste feucht - sehr
b) feucht
1.00
) weich - steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
[TM]
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.00
feucht
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
feucht
b)
3.00
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt:2 Héhe: 130,051 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig DN 50; bp3 | P6 3.50
feucht
b)
3.50
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 50; bp3 | P7 4.00
feucht, GW (3.70)
b)
4.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) g) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 50; bp3 | P8 5.00
Bohrabbruch;
b) Wasser bei 3,70 m
uAP; feucht
5.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB4  /Biatt: 1 Hohe: 131,027 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schiuff, feinsandig, Wurzeln, Gras DN 80; bp3 | P1 0.30
feucht
b)
0.30
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Auffiillung, Schluff, feinsandig, tonig, vereinzelne DN 80; bp3 | P2 0.60
Ziegelreste, kalkhaltig feucht
b)
0.60
C) weich - steif d) leicht zu bohren e) hellbraun
braun
f) g) h) i)
[TL]
a) Auffilllung, Schluff, tonig, vereinzelne Ziegelreste, bis 1,00 m: DN 80; | bp3 | P3 1.20
schwarze Einschaltungen ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.20
) weich - steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) ) h) i)
[TM]
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 60; bp3 | P4 2.00
feucht
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren dunkelbraun
f) ) h) i)
™
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P5 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren - schwer zu
f) ) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB5 /Biatt:1 Hohe: 129,431 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
C) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
) weich d) leicht zu bohren e) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
™
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P4 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
€) weich d) leicht zu bohren €) braun
mafig schwer zu b
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 6  /Biatt: 1 Héhe: 129,455 m i NN 27.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, feinsandig, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.30
feucht
b)
0.30
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 80; bp3 | P2 0.50
feucht
b)
0.50
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig DN 80; bp3 | P3 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
Bohrabbruch;
b) Wasser bei 2,40 m
UuAP; feucht, GW
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB7  /Biatt: 1 Héhe: 129,606 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, humos, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
) weich - steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, feinsandig, tonig, Wurzeln DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
) weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.30
feucht
b)
2.30
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 8  /Biatt: 1 Héhe: 129,838 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.30
feucht
b)
0.30
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DN 80; bp3 | P2 0.50
feucht
b)
0.50
) weich - steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig DN 80; bp3 | P3 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.00
feucht
b)
2.00
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 2.50
feucht
b)
2.50
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB8 /Blatt:2 Hohe: 129,838 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach humos, schwach feinsandig DN 60; bp3 | P6 3.00
Bohrabbruch;
b) Wasser bei 2,60 m
UuAP; feucht, GW
3.00 (2.60)
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB9  /Biatt: 1 Héhe: 129,698 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, humos, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
ou
a) Schluff, tonig DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.80
feucht
b)
2.80
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar;
feucht
3.00
C) steif d) maRig schwer zu €) braun, grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel.: 06374-80507-0
Fax: 06374-80507-7

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19015

Anlage: 1

Vorhaben: DRH; 2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern; Am Kindergarten, Friedberg (Hessen)
Datum:
Bohrung RB 10  /Blatt: 1 Héhe: 129,639 m i NN 28.03.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, Wurzeln DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
C) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Auffiillung, Schluff, tonig, schwarze Einschaltungen DN 80; bp3 | P2 1.00
feucht
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
[TM]
a) Schluff, tonig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 3.00
Bohrabbruch;
b) Wasser bei 2,10 m
uAP; feucht, GW
3.00 (2.10)
) weich - steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Angenommene OK Bodenplatte Erdgeschoss:
OK FFB EG HG Typ 120_a: Hohe ca. 130,55 m U NN

Hausgruppe Typ 120_a

AP: +130,460 m ii NN
AP: +130,539 m i NN Schlagzahlen je 10 cm

— - > 0~ 51015205 25~ [ Tiefe g
— Auffillung, Schiuff, dunkelbraun, tonig, [OU] : — g;g g
A humos, Wurzeln, kalkhaltig | 030 | ©
bp3 P1 050 = —| ) 0.50 II Aok
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bp3 P4 3.00|===a|I( 3.00 - 3.00 2

Bohrabbruch; kein Wasser messbar

3.0
Sondierabbruch; kein Wasser messbar

AP: +130,520 m i NN
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N o 0.05
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bp3 P4 2.00 [** - . 2.00
2 886
aaaa
s
asse
L2886
-
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Schwarzdecke™

Aufflllung, Kies, grau, sandig, schluffig ([GU”]

Auffillung, Kies, grau, sandig, schluffig ([GU*]

Schluff, braun, grau, tonig, kiesig

Schluff, grau, braun, tonig, feinsandig

Schluff, braun, tonig

Bohrabbruch; kein Wasser messbar

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei der Sondierung DPH 1 sowie den Bohrungen RB 1 und RB 2 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachgewiesen werden

Legende RB
| steif 'a|  Aufiiilung (A)
weich - stell 107 kies (o) Legende DPH
weich — Bl breiig-weich
2a  Schluff (U) [ ] weich-steif
[ ] steif
L Ton (T) [ halbfest
B fest

Darstellung in x-Richtu

ng unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Neubau einer Wohnanlage

mit 15 Reihenhdusern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Baugrunderkundung: HG Typ 120_a

Anlage 2.1

zu Bericht Nr.:

B19015

Rammdiagramm / Bohrungen

Dat.: 27./28.03.2019

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmalistab: 1:40

Bearb.: LF




Hausgruppe Typ 120_b

RB 3

Angenommene OK Bodenplatte Erdgeschoss:
OK FFB EG HG Typ 120_b: H6he ca. 130,55 m U NN

DPH 2

AP: +130,828 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m]

P4
3

0.10

0.20

AP: +130,051 m i NN

.e
—Aaa

bp3 P1 0.40| —** 0.40
.8 T

<
bp3 P2 0.70 |**aa

ey 0.70
bp3 P3 1.00 e !
1.00
[
|
[
[
[
|
bp3 P4 2.00 1IC2.00
[
[
|
|
[
[
|
bp3 P5 3.00 | 3.00
|
[
[
bp3 P6 3.50 | 3.50
3.70 (126.35 :
[
bp3 P7 4.00 1) 4.00
|
|
[
[
|
[
[
bp3 P8 5.00 1 5.00

Aufflllung, Schluff, Oberboden, dunkelbraun, [OU]
tonig, humos, schwach kiesig, Wurzeln, Ziegelreste

Auffillung, Schluff, hellbraun, tonig, Ziegelreste, T

kalkhaltig

Aufflllung, Schluff, dunkelbraun, tonig, T™]
Asche, vereinzelne Ziegelreste

Ton, dunkelbraun, schluffig

Ton, dunkelbraun, schluffig

Ton, dunkelbraun, schluffig

Ton, hellbraun, schluffig

Ton, hellbraun, schluffig

Bohrabbruch; Wasser bei 3,70 m uAP
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0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00
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3.0
Sondierabbruch; kein Wasser messbar

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei der Sondierung DPH 2 sowie der Bohrung RB 4 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachgewiesen werden.

Bei der Bohrung RB 3 wurde Grund-, Schicht- oder Stauwasser in einer Tiefe von 3,70 m uAP angetroffen.

Legende RB
: steif A Aufflllung (A)
weich - steif Schiuff (U)
weich

Ton (T)

Fttl

Legende DPH
breiig-weich
weich-steif
steif
halbfest
fest

LN

RB 4
AP: +131,027 m i NN
b Aufflllung, Schluff, Oberboden, dunkelbraun, [OU]
bp3 P1 0.30 0.30 feinsandig, Wurzeln, Gras
—] | .
Asa Aufflllung, Schluff, hellbraun, braun, feinsandi
bp3 P2, 0.60 e N 060 tonig, vereinzelne Ziegelreste, kalkhaltlg‘\\\g\ AULHN
i : Auffillung, Schluff, dunkelbraun, tonig, TV
s | vereinzelne Ziegelreste, schwarze Einschaltungen
bp3 P3 1.20|=~aa| ( 1.20
— 1
!
= _ : Schluff, braun, dunkelbraun, tonig, feinsandig
et
bp3 P4 2.00 "= |'( 2.00
J_l.-‘: |
_ — |1
as__ |
. : Schluff, hellbraun, tonig
- |
aa ||
bp3 P5 3.00|=e4& || 300
Bohrabbruch; kein Wasser messbar
Darstellung in x-Richtung unmafstablich!
Ingenieurgesellschaft Objekt: Anlage 2.2

Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Neubau einer Wohnanlage

mit 15 Reihenhausern

Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure

Baugrunderkundung: HG Typ 120_b

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

zu Bericht Nr.:

B19015

fir Wasser und Boden
Am Trankwald 27

Rammdiagramm / Bohrungen
67688 Rodenbach

Dat.: 27./28.03.2019

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmalistab: 1:40

Bearb.: LF




Hausgruppe Typ 145 ¢

Angenommene OK Bodenplatte Erdgeschoss:

OK FFB EG HG Typ 145_c: H6he ca. 130,40 m G NN

RB 5 DPH 3

AP: +129,355 m i NN

AP: +129,431 m (i NN Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25

Tiefe [m]

z
3

RB 6

AP: +129,455 m (i NN

bp3 P1 0.50

bp3 P2 1.00

bp3 P3 2.00

e ey

bp3 P4 3.00 aal 3.00

Bohrabbruch; kein Wasser messbar

Schluff, hellbraun, tonig

Schluff, braun, tonig

Schluff, braun, tonig

Schluff, Oberboden, dunkelbraun, tonig, schwach
feinsandig, Wurzeln

Legende RB Legende DPH
— Bl breiig-weich
: weich - steif  |aa|  Schluff (U) [ ] weich-steif
weich [ steif
L Ton (T) ] halbfest
B fest
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5.0
Sondierabbruch; Wasser bei 1,70 m uAP

Bei der Sondierung DPH 3 und der Bohrung RB 6 wurde Grund-, Schicht- oder Stauwasser in einer Tiefe von 1,70 m und 2,40 m uAP angetroffen.

Schluff, Oberboden, dunkelbraun, feinsandig,

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei der Bohrung RB 5 bis zur Endteufe nicht nachgewiesen werden.

bp3 P1 0.30| ° s 0.30 Wurzeln
bp3 P2 0.50 S I 050 Schluff, hellbraun, tonig, feinsandig
2o
it : Schluff, hellbraun, tonig
bp3 P3 1.00|aa""|1) 1.00
I
—oo |
— K
S : Schluff, hellbraun, tonig
— e
|
bp3 P3 2.00 [
2.40 (127.06) g
Ton, hellbraun, schluffig
bp3 P5 3.00
Bohrabbruch; Wasser bei 2,40 m uAP
Darstellung in x-Richtung unmafstablich!
Ingenieurgeselischaft | OPjekt: Anlage 2.3

Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Neubau einer Wohnanlage

mit 15 Reihenhdusern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Baugrunderkundung: HG Typ 145_c

zu Bericht Nr.:

B19015

Rammdiagramm / Bohrungen

Dat.: 27./28.03.2019

Hoéhenmalstab: 1:40

Bearb.: LF




Hausgruppe Typ 145_d

Angenommene OK Bodenplatte Erdgeschoss:

OK FFB EG HG Typ 145_d: HOhe ca. 130,45 m U NN

RB 7

AP: +129,606 m (i NN

bp3 P1 0.50

bp3P2 100" = -

bp3 P3 2.00

bp3 P4 2.30

bp3 P5 3.00

Schluff, Oberboden, dunkelbraun, tonig, feinsandig,
humos, Wurzeln

Schluff, braun, feinsandig, tonig, Wurzeln

Schluff, braun, tonig

Ton, braun, schluffig

Ton, dunkelbraun, schluffig

Bohrabbruch; kein Wasser messbar;

DPH 4°

AP: +129,719 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm
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P4
3
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3.0
Sondierabbruch; kein Wasser messbar

RB

N

AP: +129,838 m i NN

bp3 P1 0.30
bp3 P2 0.50

bp3 P3 1.00 [ *&—

bp3 P4 2.00

bp3 P5 2.50
2.60 (127.24) g

bp3 P6 3.00

Schluff, Oberboden, dunkelbraun,
{ 0.30 tonig, schwach feinsandig, Wurzeln
. Schluff, dunkelbraun, tonig, schwach
0.50 feinsandig
00 Schluff, hellbraun, tonig
Ton, braun, schluffig
2.00
Ton, braun, schluffig
2.50
Ton, dunkelbraun, schluffig, schwach
humos, schwach feinsandig
3.00

Bohrabbruch; Wasser bei 2,60 m uAP

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei der Sondierung DPH 4 sowie der Bohrung RB 7 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachgewiesen werden.

Bei der Bohrung RB 8 wurde Grund-, Schicht- oder Stauwasser in einer Tiefe von 2,60 m uAP angetroffen.

Legende RB

: steif

E Schluff (U)
weich - steif LTon T

weich

Legende DPH
breiig-weich
weich-steif
steif
halbfest
fest

LR

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:

Deutsche Reihenhaus AG Anlage 2.4

2126 - Neubau einer Wohnanlage

mit 15 Reihenhdusern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Baugrunderkundung: HG Typ 145_d

zu Bericht Nr.:

B19015

Rammdiagramm / Bohrungen

Hoéhenmalstab: 1:40 Bearb.: LF

Dat.: 27./28.03.2019




Umweltprogramm

Ton, braun, schluffig

Ton, braun, schluffig

AP: +129,698 m i NN
aa |
.o |
aa — |
bp3 P1 050 | —=** 11 0.50
Y
asa2e|l
—_ |
o aa !
bp3 P2 1.00| — | 1.00
bp3 P3 2.00 2.00
bp3 P4 2.80 2.80

bp3 P5 3.00 | 3.00 Ton, braun, grau, schluffig

Bohrabbruch; kein Wasser messbar

Schluff, braun, tonig

Schluff, braun, tonig, humos, Wurzeln

RB 10

AP: +129,639 m (i NN

bp3 P1 0.50

Auffullung, Schiuff, dunkelbraun, tonig, Wurzeln

0.50

bp3 P2 1.00

Auffullung, Schluff, braun, tonig, schwarze Einschaltungen

1.00

BIlBp IRl bEERE
t|tEtttlttllltt’|EtEt|t|

bp3 P3 2.00
210 g

bp3 P4 3.00

Schluff, braun, tonig

Ton, braun, schluffig

Bohrabbruch; Wasser bei 2,10 m uAP

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27./28.03.2019) bei der Bohrung RB 9 bis zur Endteufe nicht nachgewiesen werden.

Bei der Bohrung RB 10 wurde Grund-, Schicht- oder Stauwasser in einer Tiefe von 2,10 m uAP angetroffen.

Legende RB
: steif T Aufflllung (A)
weich - steif E Schluff (U)
L Ton (T)

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

[OU]

[TM]

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Neubau einer Wohnanlage

mit 15 Reihenhausern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Baugrunderkundung: Umweltprogramm

Anlage 2.5

zu Bericht Nr.:
B19015

Bohrungen

Dat.: 27./28.03.2019

Hoéhenmalstab: 1:40

Bearb.: LF




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7

Schichtdickenmessung

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP.

o 1 o
fir Wasser und Boden

Bauvorhaben: DRH 2126 Neubau Wohnanlage, Am Kindergarten 61169 Friedberg
Projektnummer: B19015 Anlage 3 Seite 1
Ausgefiihrt am, durch: 07.05.2019
Entnahmestelle: BK 1 /DPH 1
Entnahme am, durch: 27.03.2019 Schnell
Gesamthdhe: 60 mm
Durchmesser: 108 mm
Bild Schicht Hoéhe [mm]
S1 20
Asphalt
S2 40
Asphalt

=7
=
=
=
=




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach Partner mbH

Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7 I C P
Geol und | i

Schichtdickenmessung fur Wasser und Boden
Bauvorhaben: DRH 2126 Neubau Wohnanlage, Am Kindergarten 61169 Friedberg
Projektnummer: B19015 Anlage 3 Seite 2
Ausgefiihrt am, durch: 07.05.2019 Fail
Entnahmestelle: BK1/RB 2
Entnahme am, durch: 27.03.2019 Schnell
Gesamthdhe: 50 mm
Durchmesser: 108 mm

Bild Schicht Hoéhe [mm]

S1 20
Asphalt
S2 30

Asphalt




ICP Ingenieurgesellschaft .
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B19015
Am Trankwald 27 Anlage: 4.1
67688 Rodenbach
Zustands renzen Prifungsnummer: B19015
9 nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: RB 3 /P 4
Tiefe: 1,00 m - 2,00
DRH 2126 Neubau Wohnanlage e m m
Art der Entnahme: gestort
Am Kindergarten, 61169 Friedberg Bodenart: T, u
) Probe enthommen am: 27.02.2019
Bearbeiter: FN Datum: 02.04.2019
46.0
. 45.0
° Wassergehalt w = 256 %
— 44.0 P
= 43.0 \ FlieRgrenze w, = 40.2 %
T N _ 0
£ 420 \\ Ausrollgrenze w, = 18.0 %
o
o Plastizitatszahl |, = 22.2 %
o 41.0 \_‘ p ()
7 S K S ——— L N0 .
© 400 Konsistenzzahl | = 0.66
s RN
39.0 \o\
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I =0.66
1
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
- 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM ,/Q\
-g _______________________________ ___& ~\<§\‘3\? Tone mit organischen
._g 20 ] ] ?:\’ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] leicht : und ausgepragt
Q plastische | Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 sy
7 _,____-___‘Wejfjlﬁslggiﬁ____/ gene Schluffe OU
B Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ICP Ingenieurgesellschaft —
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B19015
Am Trankwald 27 Anlage: 4.2
67688 Rodenbach
Zustands renzen Prifungsnummer: B19015
9 nach DIN EN IS0 17892-12 Entnahmestelle: RB 7 /P 4
Tiefe: 2,00 m - 2,30
DRH 2126 Neubau Wohnanlage e m m
Art der Entnahme: gestort
Am Kindergarten, 61169 Friedberg Bodenart: T, u
) Probe entnommen am: 28.03.2019
Bearbeiter: FN Datum: 04.04.2019
42.0
400 M Wassergehalt w = 21.6 %
2 \ FlieRgrenze w, = 36.1 %
S 380 =
5 \ Ausrollgrenze w, = 17.5 %
o
o 360 [ ————= - Plastizitatszahl |, = 18.6 %
§ \\K p (o]
© Konsistenzzahl | = 0.78
= 340 o c
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lp = ?_78 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
- 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
N A e I — ___. & »" T Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} leicht X und ausgepragt
Q plastische I Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL /E/ mit organi-
hen Beimen-
10 Sanq—Ton- glunz‘;ne:nde(;rr];:;o—
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH Prof. Czurda und
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach Partner mbH
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7

Bestimmung des Gluhverlustes DIN 18128 - GL

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bauvorhaben: DRH - 2126 Neubau Wohnanlage Projekt: B19015
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) Anlage 5
Messung am: 08.04.2019
Prufer: Hienerwadel
Bemerkungen:
Prifungsnummer GL-1
Entnahmestelle: RB 8
Probenbezeichnung: P 6
Entnahmetiefe: 25-3,0m
Bodenart: T, U
nat. Wassergehalt 32,11%
Gluhzeit 550°C 4h
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 1
Tara T [0] 33,44
Einwaage m(d)+T [a] 75,59
Auswaage m(gh)+T [0] 74,39
m(d) [a] 42,15
m(gl) [9] 40,95
V(gl) [%6] 2,85%
Bestimmung des Glihverlustes
Teilprobe 2
TaraT [a] 30,59
Einwaage m(d)+T [a] 71,24
Auswaage m(gh)+T [0] 70,02
m(d) [a] 40,65
m(gl) [a] 39,43
V(gl) [%] 3,00%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 3
Tara T [0] 28,25
Einwaage m(d)+T [a] 70,20
Auswaage m(gl)+T [a] 69,01
m(d) [g] 41,95
m(gl) [a] 40,76
V(gl) [%0] 2,84%
Mittelwert V(gl) | [%] | 2,89% | |

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fur nichtbindige , V(gl) < 5 % fur bindige Béden




Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg

Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
] 200 100 275 1.0 8.0 37 040 Schiuffe [TL] weich-steif
] 190 90 225 00 8.0 37 040  Schiuffe TM weich
= 195 95 225 50  15.0 70 040 Tone TM steif

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 1, RB 2 und DPH 1
Einbindetiefe: t = 0,81 m

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente

HG 120_a: Pos. 401, 403 und 404

Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN
| ohne SondermaRnahmen |

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.1

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

'/1:]‘

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Berechnungsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Ye.aq = 1.396

Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.74 m
Grundwasser = 126.00 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- n Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b = 0.30 m) max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
05— 120.0
GS =129.74 -Zem
— 130.55 10— ~ 1.000 129,60 %/
05— 0.391 2.1cm
ro] S04 129.60 15— 0.222 100
15— 20— 0.147 2.0cm /
= 25— 0.102 1000
25— ) 1.9 cm
3.0 — 30— //
35— ] 1.8cm /
40— 35 90.0 /
4.5 — GW = 126.00 40— 1.7 cm
50— -
125.20 4.5 — GW =126.00 ///
55— 80.0 1.6 cm
6.0 — 5.0 — Pos. 401: Rd=73,5 kN/m
125.20
65— ] ///
70 o 70.0 | Pos. 403: Rd = 68,5 kN/m | /
0 o
1.4 cm;'/‘ / /
a b ORd Rng  |zulologx | Vex s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS Ks < % ///
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 | Pos.404:Rd=585KkN/m /ﬂ/i
10.00 0.30 131.4 39.4 94.1 28.2 0.93 23.9 0.28 19.50 16.20 2.48 1.20 10.1 2 1.2cm Z \ ////
10.00 0.35 130.7 45.8 93.6 32.8 1.05 23.7 0.24 19.44 16.20 2.61 1.26 9.0 500 /f/‘/ /
: 1.1cm ;
10.00 0.40 130.8 52.3 93.7 375 1.16 23.6 0.21 19.39 16.20 2.74 1.33 8.1 / /f/\// /
10.00 0.45 131.3 59.1 94.1 42.3 1.28 23.5 0.19 19.35 16.20 2.86 1.39 7.4 1.0 cm /4/‘/ /
10.00 0.50 132.2 66.1 94.7 47.3 1.39 23.4 0.17 19.32 16.20 2.98 1.45 6.8 40.0 0.9cm %4,‘/
10.00 0.55 133.3 73.3 95.4 525 1.51 23.3 0.16 19.29 16.20 3.10 1.51 6.3 0.8 cm //K/M/// | —]
10.00 0.60 134.5 80.7 96.4 57.8 1.63 23.2 0.14 19.27 16.20 3.21 1.58 59 30.0 0.7 Cm/ c Egt? — |
10.00 0.65 135.9 88.3 97.3 63.3 1.74 23.2 0.13 19.25 16.20 3.31 1.64 5.6 0.6 m //2 8 g///
=) o o
10.00 0.70 137.4 96.2 98.4 68.9 1.86 23.1 0.12 19.23 16.20 3.42 1.70 53 0-5cm — g gu & |
10.00 0.75 139.0 104.2 99.5 74.7 1.98 23.1 0.12 19.22 16.20 3.52 1.76 5.0 20.0 04 cm = J"‘gﬁg
03emp—", 2 |_g—r¢ —]
10.00 0.80 140.6 112.5 100.7 80.6 2.1 23.1 0.11 19.21 16.20 3.62 1.83 4.8 5 5 ‘ ‘ © [ —
L — g —]
02eml—"1 & | 8 = | —
10.00 0.85 142.3 121.0 101.9 86.6 2.23 23.0 0.10 19.20 16.20 3.72 1.89 4.6 10.0 S Q#Fg/
10.00 0.90 144.0 129.6 103.2 92.8 2.35 23.0 0.10 19.19 16.20 3.82 1.95 4.4 0.1 om —"] §T-é ‘ ‘ §
10.00 0.95 145.8 138.5 104.4 99.2 2.48 23.0 0.09 19.18 16.20 3.91 2.01 4.2 ‘ ‘ + ‘ ‘
0.0 Y
10.00 1.00 147.6 147.6 105.7 105.7 2.60 22.9 0.09 19.17 16.20 4.01 2.08 41 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




: H Ingenieurgesellschaft
Boden . Y v 0 c E, E v Bezeichnun Deutsche Reihenhaus AG Ogenio oot
3 3 o 2 2 2 g . . I
(kN/m?] [kN/m3] — [F]  [kN/m?] [MN/m? [MN/m? - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
C1 20.0 10.0 27.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TL] weich-steif ; ; .
C 210 110 275 50 400 187 040 Bodenverbesserung 0,40 m Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
C ]g-g g-g %%g 2'8 18500 % 8-38 ScpuffeTT,&\l/l \Q/e,}ch Berechnungsgrundlagen: RB 1, RB 2 und DPH 1 Gwlw;u"jmgenm
— 19 -, co p S one T s Einbindetiefe: t = 0,81 m e nd B
Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v-2-v)/(1-v) - Eg .
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN Bericht Nr. B19015
| mit Bodenverbesserung d = ca. 0,40 m ab UK Fundament | Anlage 6.2
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 120_3- Pos. 401 ’ 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.74 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 4.1° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
05— o5 = 12974 120.0 S—
o 13055 o] = 129. 1.000 =129.74
05— ' 0.391 129.34 e ///
e el [ |
16— 2.0 — 0.147 1_8%///
20—
o 25— 0.107 1000 3 /
./ cm
3.0 — 3.0— //// /
35— 35— 90,0 16(:m/ /
40— ’ /
45— GW = 126.00 4.0 — /
15
- - - N ////
> 50— | Pos. 401 Kd”?a% // 1
6.0 — - 0s. 401: Rd=73,5 kN/m
8] o 125.20 ﬁz{_/f;\” » // /
7.0 — 70.0 0s. 403: Rd = 68,5 kN/m
1.2cm /// / /
a b ora Rog  |zul ofoex | Vex s calg | calc 2 60 t UKLS | K z el LT A 1 L
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] m] | [MN/m?] 2 600 | Pos. 404&% kN/m | |
= 1.0 cm
10.00 0.30 2421 72.6 173.4 52.0 1.35 26.6 4.05 20.97 16.20 3.09 1.23 12.9 o ‘/// / /
0.9
10.00 | 035 | 217.0 | 759 | 1554 | 544 1.38 25.9 332 | 2085 | 1620 | 3.14 1.29 11.3 00 T — — —
10.00 0.40 204.5 81.8 146.5 58.6 1.46 254 2.88 20.72 16.20 3.23 1.36 10.0 o8 Cm( /// /
0.7 cm /
10.00 0.45 196.7 88.5 140.9 63.4 1.56 251 2.57 20.60 16.20 3.32 1.42 9.0 100 // / | —
10.00 0.50 191.3 95.6 137.0 68.5 1.67 249 2.33 20.49 16.20 3.42 1.48 8.2 : 0.6 cm 4‘, ——
10.00 0.55 187.4 103.1 134.2 73.8 1.78 247 213 20.40 16.20 3.52 1.54 7.6 / | —
E . . . . . . . . . . . . . 0.5cm J/ | _— //
10.00 0.60 184.6 110.8 132.2 79.3 1.89 245 1.96 20.31 16.20 3.61 1.61 7.0 30.0 _L € L — L—]
. 0.4 cm= J
10.00 0.65 182.6 118.7 130.8 85.0 2.00 244 1.82 20.23 16.20 3.70 1.67 6.5 ‘ g // //
10.00 0.70 181.2 126.8 129.8 90.8 2.1 242 1.70 20.17 16.20 3.80 1.73 6.1 03 Cm—r S/ ///
10.00 0.75 180.3 135.2 129.1 96.8 2.23 241 1.59 20.10 16.20 3.89 1.79 5.8 200 0.2 cm ;_‘é/ [ —
10.00 0.80 179.7 143.8 128.7 103.0 2.34 24.0 1.50 20.05 16.20 3.98 1.86 5.5 ‘ s ///
1000 | 0.85 1795 | 1526 | 1286 | 109.3 | 2.46 24.0 1.41 2000 | 1620 | 4.07 1.92 5.2 0o | 4" Ié__
10.00 0.90 179.6 161.6 128.6 115.8 2.58 23.9 1.34 19.95 16.20 4.16 1.98 5.0 ‘ §
10.00 0.95 179.8 170.8 128.8 1224 2.70 23.8 1.27 19.91 16.20 4.24 2.04 4.8 ‘
0.0
10.00 1.00 180.3 180.3 129.1 1291 2.82 23.7 1.21 19.87 16.20 4.33 2.1 4.6 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




: H Ingenieurgesellschaft
Boden 1 . Y © c . E E v Bezeichnung Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgesalts:
[kz"‘o/’gl [k:‘()/'g] 2[7]5 “";"8“] [Mg‘/om] ['V'g;m] 0[;1]0 Sehiuffe [TL] weich-steif 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
. . . . . . . chluffe weich-stei P ; .
1 190 90 225 00 8.0 37 040  Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
—1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif Berechnungsgrund|agen; RB 1, RB 2 und DPH 1 e,o;;;;f'.,nj.ngen;eu.e
Berechnung erfolgtmit Eund v [E = (1-v-2v?)/(1-v) - EJ Einbindetiefe: t = 0,67 m fur Wasser und Boden
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN Bericht Nr. B19015
| ohne SondermaRnahmen | Anlage 6.3
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 1 20_3' Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.88 m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 4.1° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y. = 0.308 - yq + (1-0.308) - 15
05— GS = 129.88 200.0
 1.000
M 130.55 10— 129.60
: 0.391
057 J 15 0.222
129.60 5= :
1.0 — —~ o147 180.0
15— 20— Pos. 406: Rd=172,1 kN/m
20— 25— 0.097 erf.b>>1,0m
25—
3.0 — 3.0— 160.0
35— 3.5 —]
4.0 —
4.5 — GW = 126.00 4.0 —
140.0
50— 125.20 4.5 — GW = 126.00 240
5.5 —
6.0 — 5.0 — 2.3cm
125.20
&5 55— 120.0 22cm
7.0 — 2%/
a b oRra Rog  |zul oloey | Ve s calg | calc v2 oo tg UKLS ke = 20 C"‘//
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 1.9 cm/ —
10.00 0.30 134.1 40.2 96.0 28.8 0.97 25.2 0.54 19.83 13.40 2.41 1.08 9.9 < 8 ”ﬂ?/
10.00 0.35 130.8 45.8 93.7 32.8 1.06 249 0.47 19.75 13.40 2.52 1.14 8.8 1%///
10.00 0.40 129.0 51.6 92.4 37.0 1.15 246 0.41 19.68 | 13.40 2.64 1.20 8.0 800 16cm —
10.00 | 045 | 1282 | 57.7 91.8 413 1.25 24.4 037 | 1962 | 1340 | 275 1.26 7.3 5o ?é//
1.4 cm //
10.00 0.50 128.0 64.0 91.6 458 1.35 242 0.33 19.57 13.40 2.86 1.33 6.8 - s Cm/////
10.00 0.55 128.1 70.5 91.8 50.5 1.45 241 0.30 19.53 13.40 2.96 1.39 6.3 :
1.2 CW/// | —
10.00 0.60 128.7 77.2 92.2 55.3 1.55 23.9 0.28 19.50 13.40 3.07 1.45 5.9 /// //
1.1cm /////
10.00 0.65 129.4 84.1 92.7 60.3 1.66 23.8 0.26 19.46 13.40 3.17 1.51 5.6 w00 100m //////
10.00 0.70 130.4 91.3 93.4 65.4 1.76 237 0.24 19.44 13.40 3.27 1.58 53 ’ 0.9cm // [ — [ —
0.8 cm | —
10.00 0.75 1315 98.6 94.2 70.6 1.87 237 0.23 19.41 13.40 3.36 1.64 5.0 0.7 cm //;////
0.6 cm // | _— _//‘
10.00 0.80 132.7 106.2 95.0 76.0 1.98 23.6 0.21 19.39 13.40 3.46 1.70 4.8 0.5 cm /// | —
10.00 0.85 134.0 113.9 96.0 81.6 2.09 23.5 0.20 19.37 13.40 3.55 1.76 4.6 20.0 0.4 cm — =]
. . . . . . . . . . . . . . 0.3 om ////
10.00 0.90 135.4 121.9 97.0 87.3 2.20 23.5 0.19 19.35 13.40 3.64 1.83 4.4 0.2 cm — _______—-———“—_—
0.1 —
10.00 0.95 136.9 130.0 98.0 93.1 2.31 23.4 0.18 19.33 13.40 3.73 1.89 4.2 A —
0.0
10.00 1.00 138.4 138.4 99.1 99.1 2.42 23.4 0.17 19.32 13.40 3.82 1.95 41 02 03 04 06 0.7 08 09 10
zul 6"= Ock = Cork / («/.R,V *Y(6,) = ootk / (1.40 - 1.40) = oor / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v' ) c Es E v
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-]
C—1 200 100 275 1.0 8.0 3.7 040
O 210 110 275 50 40.0 18.7
1 190 9.0 225 00 8.0 37 040
1 195 95 225 50 15.0 7.0 040
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg]

Bezeichnung

Schluffe [TL] weich-steif
0.40 Bodenverbesserung 1,00 m
Schiuffe TM weich

Tone TM steif

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 120_a: Pos. 406

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 1, RB 2 und DPH 1

Einbindetiefe: t = 0,67 m
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN

Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

o=
| |
]

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

| mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament |

Anlage 6.4

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.88 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 4.5 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
05— GS = 129.88 129.88 200.0
1.000 = - 5cm
m 130.55 _ ///
1.0 2.4 cm //
05—
= 129.88 15— 23 cm L —]
1.0 128.68 180.0
1.5 — 128.68 20— Pos. 406: Rd=172,1 kN/m 2.2cm //
ro_ ps] 2.1 Z;///
25—
2.0
3.0 — 3.0 — 160.0 em //
— 1.9¢cm
35 35— ////
4.0 — 1.8cm / //
— GW =126.00 40—
45 140.0 1.7 em //
50— — =
55— 12520 45 A 1.6 cm /y////
6.0 — 5.0 — 1.5¢cm /‘/ /
12520 |_— | — L —
6.5 — 55— 1200 1.4 cm —
7.0 —
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks T 1.2 cny//‘///
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 Ny —— —
= cm
T /
10.00 0.30 255.3 76.6 182.9 54.9 0.82 275 5.00 21.00 13.40 3.04 1.11 223 L2 1.0 cm //‘////
10.00 0.35 260.8 91.3 186.8 65.4 1.02 275 5.00 21.00 13.40 3.25 1.18 18.4 —] ‘/ //
0.9 cm | —] | _—
10.00 0.40 266.3 106.5 190.7 76.3 1.22 275 5.00 21.00 13.40 3.46 1.25 15.6 800
0.8 cm / /‘ | —
10.00 0.45 271.7 122.3 194.6 87.6 1.44 275 5.00 21.00 13.40 3.65 1.32 13.5 L— // |
0.7 cm / /’ |
10.00 0.50 277.2 138.6 198.5 99.3 1.67 275 5.00 21.00 13.40 3.83 1.40 11.9 L—] —
60.0 0.6 cm|—""| — |
10.00 0.55 282.6 155.4 202.4 111.3 1.90 27.5 5.00 21.00 13.40 4.01 1.47 10.6 ’ —
0.5 cm L—""] /'/
10.00 0.60 288.0 172.8 206.3 123.8 2.14 275 5.00 21.00 13.40 4.18 1.54 9.6 | — |
0.4 cm —"] £ 4//
10.00 0.65 293.4 190.7 210.1 136.6 2.39 275 5.00 21.00 13.40 4.35 1.62 8.8 | —o
40.0 0.3cm — | S L
10.00 0.70 298.8 209.1 214.0 149.8 2.65 275 5.00 21.00 13.40 4.51 1.69 8.1 ’ ’ D E—
| ———— 8
10.00 0.75 304.1 228.1 217.8 163.4 2.93 27.5 5.00 21.00 13.40 4.70 1.76 7.4 0.2 em p—"" 1 /__,/
o
3 B
10.00 0.80 309.5 247.6 221.6 177.3 3.22 27.5 5.00 21.00 13.40 4.90 1.83 6.9 0.10m //—"“9:%
10.00 0.85 289.3 245.9 207.2 176.1 3.14 27.0 4.50 21.00 13.40 4.88 1.89 6.6 20.0 §
10.00 0.90 2721 2449 194.9 175.4 3.07 26.6 4.05 20.97 13.40 4.86 1.94 6.3 ] ‘
o
10.00 0.95 261.2 248.1 187.1 177.7 3.08 26.3 3.73 20.94 13.40 4.89 2.00 6.1 ‘
0.0
10.00 1.00 254.7 254.7 182.4 182.4 3.14 26.0 3.50 20.90 13.40 4.95 2.06 5.8 02 03 04 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




v v ® c Es E v . Deutsche Reihenhaus AG Ingeni rpesslocal
Boden \\/ms] [kN/m¥ ] [kN/m? [MN/m?] [MN/m? Bezeichnung - - . oo
[20'3] [10%] 2[7]5 [ 18“] [ 8(;“] [ 37”‘] 0[;1]0 Sehiuffe [TL] weich-stei 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
. . . . . . . chluffe weich-stei ; ; .
1 190 90 225 00 8.0 37 040  Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
/1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif Berechnungsgrund|agen; RB 1, RB 2 und DPH 1 . W;; a‘.g .
) - > ) e ) A eclogen und Ingiure
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v%)/(1-v)-Eg] Einbindetiefe: t = 0,62 m fur Wasser und Boden
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN Bericht Nr. B19015
| ohne SondermaRnahmen | Anlage 6.5
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 120_3- Pos. 402 und 405 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.93 m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 4.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— 6s=12993 || 200.0
r 130.55 10— o 129.60
0.5 —
| % 129.60 15— 0.222
1.0 0.147 180.0
15— 20—
20— 05— 0.096
25—
3.0 — 3.0 — 160.0
35— 35—
4.0 —
4.5 — GW = 126.00 4.0 —
5.0 —) B 1400 | pos. 405: Rd=133,4 kN/m
i 125.20 45— GW=126.00 erf.b=10m 36
55— .
6.0 — 50— Pos. 402: Rd=128,6 kN/m
) 125.20 erf.b=ca.1,0m 22cm
6.5 — 55— 120.0
70— 2.1cm /
2.0cm /
a b Ora Rnd  |zul ofoex | Vex s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS ks z //
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] m] | [MN/m?] 2 1000 1.9om4
< 1.8
10.00 0.30 134.8 40.4 96.5 29.0 0.98 25.7 0.64 19.91 12.40 2.38 1.03 9.9 o W/??
1.7 cm
10.00 0.35 130.1 45.5 93.2 32.6 1.06 253 0.54 19.83 12.40 2.49 1.10 8.8 ///
10.00 0.40 127.7 51.1 91.4 36.6 1.14 249 0.48 19.76 12.40 2.60 1.16 8.0 800 6oy /
1
10.00 0.45 126.4 56.9 90.5 40.7 1.23 247 0.43 19.70 12.40 2.70 1.22 7.3 %??//
1.4 cm /
10.00 0.50 125.8 62.9 90.1 45.0 1.33 245 0.39 19.65 12.40 2.81 1.28 6.8 L —
w00 . cm/////
10.00 0.55 125.7 69.1 90.0 49.5 1.42 243 0.36 19.61 12.40 2.91 1.35 6.3 :
1.2 V/// | _—
10.00 0.60 126.0 75.6 90.3 54.2 1.52 242 0.33 19.57 12.40 3.01 1.41 5.9 /// //
1.1cm /////
10.00 0.65 126.6 82.3 90.7 58.9 1.62 241 0.30 19.53 12.40 3.1 1.47 5.6
400 1.0 cm //////
10.00 0.70 127.4 89.2 91.2 63.9 1.72 24.0 0.28 19.50 12.40 3.20 1.53 53 ’ 0.9cm
0.8 om ///////
10.00 0.75 128.3 96.3 91.9 68.9 1.82 23.9 0.26 19.47 12.40 3.30 1.60 5.0 0.7 cm //////
0.6 cm // | _— [ ey
10.00 0.80 129.4 103.5 92.7 74.2 1.93 23.8 0.25 19.45 12.40 3.39 1.66 4.8 0.5 cm /////—
20.0 0.4 cm =
10.00 0.85 130.6 111.0 93.6 79.5 2.03 23.7 0.23 19.42 12.40 3.48 1.72 4.6 0.3 om|— - T —
10.00 0.90 131.9 118.7 945 85.0 2.14 23.6 0.22 19.40 12.40 3.57 1.78 4.4 02em| — | [ B,
0.1cm _/—_——_—
10.00 0.95 133.3 126.6 95.5 90.7 2.24 23.6 0.21 19.39 12.40 3.66 1.85 4.3
0.0
10.00 1.00 134.7 134.7 96.5 96.5 2.35 235 0.20 19.37 12.40 3.75 1.91 4.1 02 03 @ 05 06 0.7 08 09 10
zul 6"= Ock = Cork / («/.R,V *Y(6,) = ootk / (1.40 - 1.40) = oor / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 20.0 10.0 275 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TL] weich-steif
1 21.0 11.0 275 5.0 40.0 18.7 0.40 Bodenverbesserung 0,80 m
[ 19.0 9.0 22.5 0.0 8.0 3.7 0.40 Schiuffe TM weich
/1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg]

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 120_a: Pos. 402 und 405

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 1, RB 2 und DPH 1

Einbindetiefe: t = 0,62 m
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und

Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

\ mit Bodenverbesserung d = 0,80 m ab UK Fundament \

Anlage 6.6

System (b = 0.30 m) max dphi = 4.1° Spannungsverlauf (b = 0.30 m)
130.55
05— GS=12003 | = 120.93
1 130.55 1.0 —
0.5 — ‘ ] 129.93 15— 129.13
1.0 — Y ’
1.5 — 12913 20—
20—
25—
25—
3.0 — 3.0 —
35— 4.5 —
4.0 —
4.5 — GW = 126.00 40—
50— 125.20 4.5 — GW = 126.00
55—
6.0 — 50—
125.20
6.5 — 55—
7.0 —
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [cm] ] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] m] m] [MN/m?]
10.00 0.30 2452 73.6 175.7 527 1.02 27.5 5.00 21.00 12.40 2.98 1.06 17.2
10.00 0.35 250.7 87.7 179.6 62.8 1.25 27.5 5.00 21.00 12.40 3.19 1.13 14.4
10.00 0.40 256.1 102.5 183.5 73.4 1.49 27.5 5.00 21.00 12.40 3.39 1.20 123
10.00 0.45 261.6 117.7 187.3 84.3 1.74 27.5 5.00 21.00 12.40 3.58 1.27 10.8
10.00 0.50 267.0 133.5 191.2 95.6 1.99 27.5 5.00 21.00 12.40 3.76 1.35 9.6
10.00 0.55 272.4 149.8 195.1 107.3 2.26 27.5 5.00 21.00 12.40 3.94 1.42 8.6
10.00 0.60 235.2 1411 168.5 101.1 2.05 26.6 4.05 20.97 12.40 3.84 1.47 8.2
10.00 0.65 221.2 143.8 158.4 103.0 2.05 26.1 3.61 20.92 12.40 3.87 1.53 7.7
10.00 0.70 213.4 149.4 152.8 107.0 2.1 25.9 3.32 20.85 12.40 3.92 1.59 7.3
10.00 0.75 207.6 1565.7 148.7 111.5 2.18 25.6 3.07 20.79 12.40 3.98 1.65 6.8
10.00 0.80 203.8 163.1 146.0 116.8 2.26 25.4 2.88 20.72 12.40 4.05 1.71 6.5
10.00 0.85 200.8 170.7 143.8 122.3 2.35 253 2.72 20.66 12.40 4.13 1.77 6.1
10.00 0.90 198.6 178.8 142.3 128.0 2.44 25.1 2.57 20.60 12.40 4.20 1.84 5.8
10.00 0.95 197.0 1871 1411 134.0 2.54 25.0 2.45 20.55 12.40 4.28 1.90 5.6
10.00 1.00 195.7 195.7 140.2 140.2 2.64 24.9 2.33 20.49 12.40 4.35 1.96 5.3

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Rug [KN/m]

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Y. = 1.396

Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.93 m
Grundwasser = 126.00 m

Ry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
200.0
2.5cm
180.0
2.4 cm /
2.3cm /
160.0 /
22 cb//?/
140.0 2.1cm L —
Pos. 405: Rd=133,4 kN/m cm V///
Pos. 402: Rd=128,6 kN/m m ;///;
120.0 1.8cm /;
1.7 cm / /
1.6 cm /////
1.5cm /////
100.0 ; )
4cm
/ /
1.3cm // L —] | —]
1.2cm M/////
. — ——
1.0 cm /,//l/// | —
0.9cm ///////
60.0 0.8cm|—| CE)_J‘_/ L —
0.7 cm —"] g // //
06eml——T m‘* I
.6 cm L U‘T/ ///
0.5 cm f—"] " L
400 0.4 cm i T—/ —
. 5 —
el
03ceml——"r"" § -T ////
0.2eml———r" 8*/ I
20.0 < — |
0.1cm| ————— "
3|
g
< |
0.0 |
0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




c Es E

Boden [kN/m?  [MN/m?]

y ' 0
[kN/m?3] [kN/m3]  [°]

Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg

\%
[MN/m?]  []
0.40 Schluffe [TL] weich-steif
Schluffe TM weich
Tone TM steif

] 20.0 10.0 275 1.0 8.0 3.7
C_J 19.0 9.0 22.5 0.0 8.0 3.7 0.40
— 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40

Bezeichnung

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 1, RB 2 und DPH 1
Einbindetiefe: t = 0,69 m

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flur Fundamente Vorgartenschrank

HG 120_a: Pos. 408

Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN
| ohne SondermaRnahmen |

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH
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Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.7

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.86 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi =4.2° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
05— GS = 129.86 120.0
¥ 1.000
— 130.55 10— 129.60 /
: 0.391 2.1 cm
057 15— 0.222
1.0 — A" 129.60 - - 110.0 vo V
.Ocm
15— 20— 0.147 ///
2.0 — — 0.098
25
25— 100.0 1.9cm
3.0 — 3.0 — %//
35— ap—] 1.8 cm
40— ’ 90.0
4.5 — GW = 126.00 40— 1.7 cm / /
50 — 125.20 4.5 — GW = 126.00 500 Loem /
55— : :
6.0 — 50— / /
125.20 1.5 cm ///
6.5 — 5.5 —
7.0 — 70.0 /
14 cn/ /

a b ORd Rng  |zulo/oex | Vex s cal ¢ calc Y2 Gu tg UK LS ks z /////

m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 1.3cm /
10.00 0.30 133.9 40.2 95.9 28.8 0.96 25.1 0.50 19.79 13.80 2.42 1.09 10.0 < 1.2cm /////
10.00 0.35 131.0 45.9 93.8 32.8 1.06 247 0.43 19.71 13.80 2.54 1.16 8.9 50.0
10.00 0.40 129.5 51.8 92.8 371 1.16 245 0.38 19.64 13.80 2.65 1.22 8.0 e // /
10.00 0.45 128.8 58.0 92.3 415 1.26 243 0.34 19.59 13.80 277 1.28 7.3 1.0 cm // /

1
10.00 0.50 128.7 64.4 92.2 46.1 1.36 241 0.31 19.54 13.80 2.88 1.34 6.8 400 “0.9om]—~ Pos. 408: Rd=38,4 kN/m // T
10.00 0.55 129.0 71.0 92.4 50.8 1.46 24.0 0.28 19.50 13.80 2.98 1.41 6.3 0.8cm /// | — | —
10.00 0.60 129.6 77.8 92.9 55.7 1.57 23.8 0.26 19.47 13.80 3.09 1.47 59 30.0 0.7 cm // — | —
10.00 0.65 130.5 84.8 93.5 60.7 1.67 23.7 0.24 19.44 13.80 3.19 1.53 56 0-6cm /// //
10.00 0.70 131.5 92.0 94.2 65.9 1.78 23.7 0.22 19.41 13.80 3.29 1.59 53 0-5cm // // |
10.00 0.75 132.7 99.5 95.0 713 1.89 23.6 0.21 19.39 13.80 3.39 1.66 5.0 200 0.4 cm ——
0.3 cml—"| | ]

10.00 0.80 133.9 1071 95.9 76.7 2.00 23.5 0.20 19.36 13.80 3.48 1.72 4.8 | _— | —
10.00 0.85 135.3 | 115.0 96.9 82.4 2.11 23.5 0.19 19.35 | 13.80 3.58 1.78 46 10.0 0.2 emp—"" L — |

—
10.00 0.90 136.7 1231 97.9 88.1 2.22 23.4 0.18 19.33 13.80 3.67 1.84 4.4 0.1 om f—1
10.00 0.95 138.2 131.3 99.0 94.1 2.34 23.4 0.17 19.31 13.80 3.76 1.91 4.2

0.0

10.00 1.00 139.8 139.8 100.1 100.1 2.45 233 0.16 19.30 13.80 3.85 1.97 41 02 04 05 06 0.7 08 09 10




' c E E v i Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden Y 5 Y 5 (E’ 2 s 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m? - [kN/m3] - [°] - [kN/m*] [MN/m? [MN/m?] - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif i ; B
1 195 95 225 50 150 7.0 040 Tone TM steif Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1  19.0 9.0 225 0.0 8.0 3.7  0.40 Tone TM weich Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2 1\ d\ .
) o . eologen und Ingenieure
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg Einbindetiefe: t = 0,81 m fiir Wasser und Boden
Angenommene OK FFB: 130,55 m i NN Bericht Nr. B19015
\ ohne SondermalRnahmen \ Anlage 6.8
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 1 20_b' Pos. 401 ’ 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.74 m
n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— 120.0
. 130.55 SS=12974 1 4 000 1.9cm
1.0 —
0.5 — 0.391 110.0
Lol 15— 0.222 1.8 cm //
157 20— 0.147
20— 100.0
1.7
25— 128.00 25— 0109 128.00 Cﬂ//
3.0 —
30— 90.0 1.6 cm
3.5 —
4.0 — 126.50 35— %///
45— GW = 126.00 0] 12650 80.0 1.5 cm
50 — Pos. 401: Rd=73,5 kN/m /
55— 45— GW = 126.00 1.4 cm///
700 | Pos. 403: Rd = 68,5 kN/m /|
80 50— ’ > j
1.3cm /
a b GRd Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc V2 cu tg UK LS Ks T /V(// /
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] m] | IMN/m3] 2 600 | Pos.404:Rd=585KN/m ‘
10.00 0.30 116.2 34.9 83.2 25.0 0.80 225 1.00 19.00 15.39 2.38 1.18 10.3 & ‘ ? //
10.00 0.35 118.4 41.4 84.8 29.7 0.93 225 1.00 19.00 15.39 2.54 1.25 9.1 50.0 1Aem J/ | L/ /
' \
10.00 0.40 120.6 48.2 86.4 34.5 1.04 225 1.00 19.00 15.39 2.68 1.31 8.3 10cm ‘ ‘ / /
10.00 0.45 122.8 55.2 87.9 39.6 1.14 225 1.00 19.00 15.39 2.81 1.37 7.7 //,/‘/ /
1000 | 050 | 1249 | 625 | 895 | 447 125 | 225 1.00 | 19.00 | 1539 | 2.93 1.43 72 400 0-9em A//r T ——
10.00 0.55 1271 69.9 91.0 50.1 1.35 225 1.00 19.00 15.39 3.05 1.50 6.7 0.8cm y/r / | —]
10.00 0.60 129.3 77.6 92.6 55.6 1.45 225 1.00 19.00 15.39 3.17 1.56 6.4 30.0 0.7 cm % :‘4
: EFTE — ——
10.00 0.65 131.4 85.4 941 61.2 1.55 225 1.00 19.00 15.39 3.28 1.62 6.1 0.6cm //g £M§ | —
10.00 0.70 133.6 93.5 95.7 67.0 1.65 22.5 1.00 19.00 | 15.39 3.39 1.68 5.8 0-5cm /2*'2H_§// |
(&) o o
1000 | 0.75 1357 | 101.8 | 97.2 72.9 1.75 225 1.00 19.00 | 1539 | 3.50 1.75 5.6 200 | O4cm — [
o, |o
10.00 0.80 137.9 110.3 98.7 79.0 1.84 225 1.00 19.00 15.39 3.60 1.81 54 o:3em //EL-E‘/‘E //—
0.2eml—"1 | | & = | —
10.00 0.85 140.0 119.0 100.3 85.2 1.94 225 1.00 19.00 15.39 3.71 1.87 5.2 10.0 S o S— |
. /¢>-<r_%:<r_
10.00 0.90 1421 127.9 101.8 91.6 2.04 225 1.00 19.00 15.39 3.81 1.93 5.0 0.1 em—1 g ‘ 3 ‘ ‘ 3
o o o
10.00 0.95 144.2 137.0 103.3 98.1 213 225 1.00 19.00 15.39 3.90 2.00 4.8 ‘ + ‘ ‘
0.0 Y
10.00 1.00 146.4 146.4 104.8 104.8 2.23 225 1.00 19.00 15.39 4.00 2.06 4.7 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
zul 6"= Ock = Cork / («/.R,V *Y(6,) = ootk / (1.40 - 1.40) = oor / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




' c E E v i Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden Y 5 Y 5 (E’ 2 s 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m? - [kN/m3] - [°] - [kN/m*] [MN/m? [MN/m?] - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif i P .
1 205 105 225 10.0  40.0 187 0.40 Bodenverbesserung 0.40 m Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) D
C— 190 90 225 10 8.0 37 040  Schluffe TM weich-steif Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2 e
1 195 95 225 50 15.0 70 040 Tone TM steif c A Goologen und Ingenieure
] 190 90 225 0.0 8.0 3.7 040 Tone TM weich Einbindetiefe: t = 0,81 m !
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg Angenommene OK FFB: 130,55 m i NN Bericht Nr. B19015
| mit Bodenverbesserung d = 0,40 m ab UK Fundament | Anlage 6.9
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente Berechnungsgrundlagen: o= 1.396
Grundbruchf | h DIN 4017:2006 Ob kante Gelande = 130.55
HG 120_b: Pos. 401, 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) erfn'diﬁg?ssoehfﬁ Sri2oram
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
1200
05—
] 130.56 GS=12974 ] | 0o -129.74 17%///
1.0 —
— 129.34
0.5 12974 0.391 110.0 Ve
10— 129.34 157 0.222 1.6 cm
8 20— 0.147 //
20— 100.0
25— 128.00 25— 0.107 128.00 57/ //
_| 0.082 /
80 3.0 — 30.071 90.0 ]
35— 4cm
4.0 — 126.50 3.5 — /// /
45 — GW =126.00 40— 126.50 80.0 1.3cm
5.0 — Pos. 401: Rd=73,5 KNIim ~ |
55— 4.5 — GW = 126.00 o 4 // /
60— 700 | Pos. 403: Rd = 65,5 kn/m <]
. 50— /
a b ORd Rng zul o/oe Ve s cal ¢ calc V2 GO tg UK LS Ke = 1.1¢cm /j?/ / /
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] | [MN/m?] 2 600 | Pos 404:Rd= f8,5}/m
1000 | 030 | 2308 | 69.2 | 1653 | 496 120 | 225 | 1000 | 2050 | 1539 | 3.05 | 1.8 | 138 o 0.9cm ///////
10.00 0.35 2071 72.5 148.3 51.9 1.21 225 7.92 20.46 15.39 3.10 1.25 12.2 50.0 %
. 0.8
10.00 0.40 194.8 77.9 139.5 55.8 1.27 225 6.76 20.37 15.39 3.18 1.31 11.0 . ‘ / /
10.00 0.45 188.1 84.6 134.7 60.6 1.35 225 6.05 20.27 15.39 3.28 1.37 10.0 0.7.cm /‘ / /
100 // / /
10.00 0.50 183.8 91.9 131.7 65.8 1.44 225 5.53 20.18 15.39 3.38 1.43 9.2 . 0.6 cm I [ _—
10.00 0.55 180.8 99.5 129.5 71.2 1.52 225 5.11 20.10 15.39 3.48 1.50 8.5 0.50m X/// //
10.00 0.60 178.7 107.2 128.0 76.8 1.60 225 4.77 20.03 15.39 3.58 1.56 8.0 30.0 0t e E\// | —
.4 cm
10.00 0.65 177.3 115.2 127.0 82.5 1.69 225 4.48 19.97 15.39 3.67 1.62 7.5 /f‘ // //
10.00 0.70 176.4 | 1235 | 126.3 88.4 1.77 225 423 19.91 | 15.39 3.77 1.68 7.1 03emi— g | |
200 | — |
10.00 0.75 175.9 131.9 | 126.0 94.5 1.86 225 4.01 19.86 15.39 3.86 1.75 6.8 : 0.2 om ;gk —
10.00 0.80 175.7 1405 | 1258 100.7 1.94 225 3.82 19.82 15.39 3.95 1.81 6.5 “_a::_‘ /_///
10.00 0.85 175.7 149.4 125.9 107.0 2.02 225 3.66 19.78 15.39 4.04 1.87 6.2 10.0 0-1em :ér_
10.00 0.90 176.0 158.4 126.1 113.5 2.12 225 3.51 19.74 15.39 4.13 1.93 5.9 §‘
10.00 0.95 176.5 | 167.7 | 1264 120.1 2.22 225 3.38 19.71 15.39 4.22 2.00 5.7 +
10.00 1.00 177.1 1771 126.9 126.9 2.33 225 3.26 19.68 15.39 4.31 2.06 55 00 0.2 03] 04 05 06 07 08 0.9 To
zul 6"= 6;,k = Gﬁufyk / («/.R,V *Y(6,) = ootk / (1.40 - 1.40) = oor / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




v ¥’ o c E. E v i Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden 3 s o 2 2 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m? - [kN/m3] - [°] - [kN/m*] [MN/m? [MN/m?] - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif i ;
3 195 95 225 50 150 7.0 040 Tone TM steif Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1  19.0 9.0 225 0.0 8.0 3.7  0.40 Tone TM weich Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2 I
) R . eologen und Ingenieure
Berechnung erfolgtmit Eund v [E = (1-v-2v?)/(1-v) - EJ Einbindetiefe: t = 0,67 m fir Wasser und Boden
Angenommene OK FFB: 130,55 m i NN Bericht Nr. B19015
\ ohne SondermalRnahmen \ Anlage 6.10
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 1 20_b' Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.88 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
200.0
0.5— GS = 129.88
— 1,000
130.55
1.0 — 0.391
0.5 —
10— 15— 0.222 180.0
15— ] 0.147 Pos. 406: Rd=172,1 kN/m -
20— 20 0.115 erf.b>>1,00 m
2.5 — 128.00 25— 128.00 160.0
3.0 — 3.0 —
3.5 —
4.0 — 126.50 35— 140.0
4.5 — GW = 126.00 40— 126.50 20¢cm
5.0 — ’
o] 4.5 — GW = 126.00 1200 1.9 cm
6.0 — 50— /
1.8cm /
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks T iy //
[m] m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 e
10.00 | 0.30 100.4 30.1 71.9 21.6 0.68 225 1.00 19.00 | 1273 | 217 1.04 10.6 < 18em //
10.00 0.35 102.6 35.9 73.5 257 0.79 225 1.00 19.00 12.73 2.32 1.11 9.3 1.5cm //
10.00 | 0.40 104.7 | 419 75.0 30.0 0.90 225 1.00 19.00 | 1273 | 245 1.17 8.4 800 e AT T
10.00 0.45 106.9 48.1 76.5 34.4 1.00 225 1.00 19.00 12.73 2.58 1.23 7.6 ] Scm%//;
10.00 0.50 109.0 54.5 78.1 39.0 1.10 225 1.00 19.00 12.73 2.70 1.29 71
s s Cn%////
10.00 0.55 1111 61.1 79.6 43.8 1.19 225 1.00 19.00 12.73 2.82 1.36 6.7 :
1.1 cm/// /
10.00 0.60 113.3 68.0 81.1 48.7 1.28 225 1.00 19.00 12.73 2.93 1.42 6.3 Z/////
1.0 cm, / | —
10.00 0.65 115.4 75.0 82.7 53.7 1.37 225 1.00 19.00 12.73 3.04 1.48 6.0 | —]
100 0.9 om /////
10.00 0.70 117.5 82.3 84.2 58.9 1.46 225 1.00 19.00 12.73 3.15 1.54 5.8 ’
10.00 0.75 119.6 89.7 85.7 64.3 1.55 225 1.00 19.00 12.73 3.25 1.61 55 "2 //////
K . K . . . . . . . . . . . 0.7 cm /// [ —
0.6 cm | — // —|
10.00 0.80 121.7 97.4 87.2 69.8 1.64 225 1.00 19.00 12.73 3.35 1.67 5.3 0.5 cm|—""] —] //
10.00 0.85 123.9 105.3 88.7 75.4 1.73 225 1.00 19.00 12.73 3.45 1.73 51 20.0 0.4 cm — — ]
. . . . . . . . X . . . . . 0.3 om|——— I —
10.00 0.90 125.9 113.4 90.2 81.2 1.82 225 1.00 19.00 12.73 3.55 1.79 5.0 0.2cm ///’__—’-‘/
0.1¢cm|eeee——|
10.00 0.95 128.0 121.6 91.7 87.1 1.91 225 1.00 19.00 12.73 3.64 1.86 4.8
10.00 1.00 130.1 130.1 93.2 93.2 2.00 225 1.00 19.00 12.73 3.74 1.92 4.7 00 02 03 04 06 0.7 08 09 10

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)

e . . Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




y ' 0
Boden | N/msp kN/ms] [
1 19.0 9.0 225
1 195 95 225
C—  19.0 9.0 225
C— 195 95 225
1 19.0 9.0 225
Berechnung erfolgt mit E und v

[of
[kN/m?]

Es
[MN/m?]

E
[MN/m?]
3.7
18.7
3.7
7.0
3.7

[\_/] Bezeichnung
0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif

0.40 Bodenverbesserung 1,00 m
0.40 Schluffe TM weich-steif
0.40 Tone TM steif

0.40 Tone TM weich

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 120_b: Pos. 406

Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2

Einbindetiefe: t = 0,67 m
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

o=
]

| |

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

\ mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament \ Anlage 6.11

System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m)
130.55
- 05— GS=12088 | - 12088
130.55
1.0 —
05— 129.88
1.0 — 157 128.88
15— 128.88 20—
2.0 —
25— 128.00 25— 128.00
3.0 — 3.0 —
35—
4.0 — 126.50 3.5 —
4.5 — GW = 126.00 40— 126.50
50 —
55— 45— GW = 126.00
6.0 — 50—
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [cm] ] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] m] m] [MN/m?]
10.00 0.30 214.4 64.3 153.5 46.1 0.69 225 10.00 19.50 12.73 2.89 1.04 221
10.00 0.35 216.8 75.9 155.3 54.4 0.82 225 10.00 19.50 12.73 3.07 1.1 18.9
10.00 0.40 219.3 87.7 1571 62.8 0.95 225 10.00 19.50 12.73 3.24 1.17 16.5
10.00 0.45 221.7 99.8 158.8 71.5 1.08 225 10.00 19.50 12.73 3.41 1.23 14.7
10.00 0.50 2242 1121 160.6 80.3 1.21 225 10.00 19.50 12.73 3.56 1.29 13.3
10.00 0.55 226.6 124.6 162.3 89.3 1.34 225 10.00 19.50 12.73 3.71 1.36 12.1
10.00 0.60 229.0 137.4 164.0 98.4 1.47 225 10.00 19.50 12.73 3.85 1.42 11.1
10.00 0.65 231.5 150.5 165.8 107.8 1.60 225 10.00 19.50 12.73 3.99 1.48 10.3
10.00 0.70 233.9 163.7 167.5 117.3 1.75 225 10.00 19.50 12.73 4.12 1.54 9.6
10.00 0.75 236.3 177.2 169.2 126.9 1.90 225 10.00 19.50 12.73 4.25 1.61 8.9
10.00 0.80 238.7 191.0 171.0 136.8 2.06 225 10.00 19.50 12.73 4.38 1.67 8.3
10.00 0.85 218.8 186.0 156.7 133.2 1.95 225 8.28 19.49 12.73 4.33 1.73 8.0
10.00 0.90 212.4 191.2 1521 136.9 1.98 225 7.61 19.48 12.73 4.37 1.79 7.7
10.00 0.95 208.6 198.2 149.4 142.0 2.04 225 7.14 19.47 12.73 4.43 1.86 7.3
10.00 1.00 205.9 205.9 147.5 147.5 2.1 225 6.76 19.46 12.73 4.49 1.92 7.0

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Rug [KN/m]

Berechnungsgrundlagen:

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40

ve = 1.35

va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.308

e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.88 m
Grundwasser = 126.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Streifenlast
Setzungen

200.0 /
2.0 c%>\//
1800 1.9 cm
Pos. 406: Rd=172,1 kN/m //
1.8 C"%///
160.0 1.7 cm
1.6cm ‘///
140.0 15 cmﬁ | /
120.0 1.3cm %
1.2cm / /l/ /
100.0 TAem | — |
1.0 cm //’///
08 Cn%////)-/ | —
80.0 ) L L —
0.8 cm // ‘ //
/ /
| — ‘ | _—
0.7 cm | — | _—
60.0
0.6 cm J
/ /
[
0.5¢cm ////J‘/
—] £ //
40,0 0.4 cm | —] — ET"'
0.3 cm f—"] | —
0.2 cm — < |
200 | o1om — i
s
3 |
B
0.2 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
] 190 90 225 1.0 8.0 37 040 Schiuffe [TM]/ TM weich-steif
] 19.5 9.5 225 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif
] 190 90 225 00 8.0 37 040 Tone TM weich
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2
Einbindetiefe: t = 0,62 m
Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN

\ ohne Sondermalnahmen \

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

=

| |

A

D
)

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.12

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 120_b: Pos. 402 und 405

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.93 m

- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y = 0.308 - yq + (1-0.308) - v¢
0.5 — GS =129.93 200.0
’ —  1.000
[ 130.55
1.0 — 0.391
0.5 —
1.0 — 15— 0.222 180.0
15— 0.147
20 0.117
20—
25— 128.00 25— 128.00 160.0
3.0 — 3.0 —
35—
40— 126.50 357 1400 | Pos. 405: Rd=133,4 kN/m
__Gw= rf. b >> 1,00
4.5 — GW = 126.00 40— 126.50 e m
50— Pos. 402: Rd=128,6 kN/m
— 4.5 — GW =126.00 erf.b>>1,00m 1.9 ¢
55 120.0
6.0 — 50— 1.8 cm
a b ora Rng  |2ul ofoek | Ve s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS ke z . Cy/
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000
= 1.6 cn/
10.00 0.30 94.7 28.4 67.9 204 0.64 225 1.00 19.00 11.78 2.10 0.99 10.6 o //
1.5¢cm
10.00 0.35 96.9 33.9 69.4 243 0.74 225 1.00 19.00 11.78 2.24 1.06 9.4 ///
10.00 0.40 99.0 39.6 70.9 28.4 0.84 225 1.00 19.00 11.78 2.37 1.12 8.4 80.0 14 °mf'/
10.00 0.45 101.2 45.5 72.5 32.6 0.94 225 1.00 19.00 11.78 2.50 1.18 7.7 1%/??
10.00 0.50 103.3 51.7 74.0 37.0 1.04 225 1.00 19.00 11.78 2.62 1.24 71 12 Cy////
10.00 0.55 105.4 58.0 75.5 415 1.13 225 1.00 19.00 11.78 2.73 1.31 6.7 60.0
1.1 V// /
10.00 0.60 107.6 64.5 77.0 46.2 1.22 225 1.00 19.00 11.78 2.84 1.37 6.3 // //
1.0 cm, / //
10.00 0.65 109.7 71.3 78.6 51.1 1.31 225 1.00 19.00 11.78 2.95 1.43 6.0 0.9 cm /;///
40.0
10.00 0.70 111.8 78.3 80.1 56.0 1.39 225 1.00 19.00 11.78 3.06 1.49 5.7 0.8 cm | — | —
// | —T [
10.00 0.75 113.9 85.4 81.6 61.2 1.48 225 1.00 19.00 11.78 3.16 1.56 5.5 0.7 cm | _— L — | _—
0.6 cm //// [ —]
10.00 0.80 116.0 92.8 83.1 66.5 1.57 225 1.00 19.00 11.78 3.26 1.62 5.3 0.5 cm |—"] | — _//
1000 | 0.85 | 1181 | 1004 | 84.6 71.9 165 | 225 100 | 19.00 | 11.78 | 3.35 1.68 5.1 200 | o4cm — | - —
. R . . . . N . i . . . . . 0.3 om |—1 /// ]
10.00 0.90 120.2 108.2 86.1 77.5 1.74 225 1.00 19.00 11.78 3.45 1.74 4.9 02eml— | |  —
0.1cm _’——//
10.00 0.95 122.2 116.1 87.6 83.2 1.83 225 1.00 19.00 11.78 3.54 1.81 4.8
0.0
10.00 1.00 124.3 124.3 89.0 89.0 1.92 225 1.00 19.00 11.78 3.64 1.87 4.6 02 03 05 06 0.7 08 09 10

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]




c E E v i Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden Y 5 Y 5 (E’ 2 s 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/me] [kN/m?] - [F] - [kN/m?] [MN/m?] - [MN/m?] - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
C1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif i ; .
C—J 195 95 225 100 400 187 040 Bodenverbésserung 1,00 m Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
[ ]g.g g.g %%g ;.8 185.00 % 8.38 ScthTffe Tl\%\\;lvelchf-stelf Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2 e
. . . . . . . one stei F R ; R it oo e
] 190 90 225 0.0 8.0 3.7 040 Tone TM weich Einbindetiefe: t = 0,62 m I
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg Angenommene OK FFB: 130,55 m i NN Bericht Nr. B19015
| mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament | Anlage 6.13
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: o= 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geléande = 130.55 m
HG 120_b- Pos. 402 und 405 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.93 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
200.0
05— GS=12993 | - 15903
[ 130.55
1.0 —
05— 129.93 2.0 Cm/v/
1.0 — 15— 128.93 180.0 1.9 om
1.5 — 128.93 | //
2.0 1.8 cm
20— //
25— 128.00 25— 128.00 160.0 1.7 cm
30—
3.0 — 1.6 cm ///
35— /
4.0 — 126.50 3.5 140.0 | Pos. 405: Rd=133,4 kN/m 1.5 cm /
45— GW =126.00 40— 126.50 erf. b>>1,00 m // //
5.0 — Pos. 402: Rd=128,6 kN/m 14 ¢m, L—]
55— 45— GW = 126.00 erf.b>>1,00m ] L —
k 120.0 1.3 cm
6.0 — 50— —
1.2cm ‘////
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks T / / /
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] m] | [MN/m?] 2 1000 1.1 em |
10.00 0.30 208.7 62.6 149.5 44.8 0.68 225 10.00 19.50 11.78 2.83 0.99 21.9 D;E 1.0 c%j////
/
10.00 0.35 211.2 73.9 151.3 52.9 0.81 225 10.00 19.50 11.78 3.01 1.06 18.7 0.9 Cm// /*/ | —
10.00 0.40 213.6 85.4 153.0 61.2 0.93 225 10.00 19.50 11.78 3.18 1.12 16.4 800 ——
10.00 0.45 216.1 97.2 154.7 69.6 1.06 225 10.00 19.50 11.78 3.34 1.18 14.6 0.8 .cm //////
10.00 0.50 218.5 109.2 156.5 78.2 1.19 225 10.00 19.50 11.78 3.50 1.24 13.2 0.7 cm L E’}/ //
60.0
10.00 0.55 220.9 121.5 158.2 87.0 1.32 22.5 10.00 19.50 11.78 3.64 1.31 12.0 0.6 cm /§‘T/ —
8 |
10.00 0.60 223.3 134.0 160.0 96.0 1.45 225 10.00 19.50 11.78 3.78 1.37 1.1 05 am // §4/—/ -
[—
10.00 0.65 225.7 146.7 161.7 105.1 1.58 225 10.00 19.50 11.78 3.92 1.43 10.3 w00 0.4.0m // : | —
10.00 0.70 228.1 159.7 163.4 114.4 1.70 225 10.00 19.50 11.78 4.05 1.49 9.6 ’ —
0.3cm // z ‘ ///
10.00 0.75 230.5 172.9 165.1 123.8 1.86 225 10.00 19.50 11.78 4.18 1.56 8.9 S —
02em|—— | @ ‘ |
10.00 0.80 2329 186.3 166.8 133.5 2.01 225 10.00 19.50 11.78 4.30 1.62 8.3 & —__/—’—‘
10.00 0.85 213.0 181.1 152.6 129.7 1.90 225 8.28 19.49 11.78 4.25 1.68 8.1 20.0 0.1cm é—T
<
10.00 0.90 206.7 186.0 148.0 133.2 1.92 225 7.61 19.48 11.78 4.29 1.74 7.7 g ‘
10.00 0.95 202.8 192.7 145.3 138.0 1.98 225 714 19.47 11.78 4.35 1.81 7.3 ~ ‘
0.0 |
10.00 1.00 200.1 200.1 143.4 143.4 2.04 225 6.76 19.46 11.78 4.41 1.87 7.0 02 03 05 06 0.7 08 09 10
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




v v o c E. E v i Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden 3 s o 2 2 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/me] [kN/m?] - [F] - [kN/m?] [MN/m?] - [MN/m?] - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif ; ; .
1 195 95 225 50  15.0 70 040 Tone TM steif Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
C—J 190 90 225 00 8.0 3.7 040 Tone TM weich Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2 e
; . . eologen und Ingenieure
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg Einbindetiefe: t = 0,69 m fiir Wasser und Boden
Angenommene OK FFB: 130,55 m i NN Bericht Nr. B19015
| ohne SondermaRnahmen | Anlage 6.14
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Fundamente Vorgartenschrank Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.55 m
HG 1 20_b' Pos. 408 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.86 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 126.00 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y. = 0.308 < yq + (1-0.308) - v5
| 1200
05 es=129.86 | /
[ 130.55 = /
167 0.391 /
05— 110.0 1.8cm
1.0 — 16— 0.222
15— 20— 0.147 17 em /
20— 0.114 100.0
25— 128.00 25— 128.00
3.0 — 1.6 cm /
' 3.0 — 90.0
35— /
4.0 — 126.50 3.5 — 1.5cm
4.5 — GW = 126.00 40— 126.50 80.0
50 — 1.4 cm ///
55— 4.5 — GW = 126.00
6.0 — sg— 70.0 1.3 cm w//
a b GRd Rnd zul oloex | Vex s cal ¢ calc V2 Gu ty UKLS ks T 12 / //
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 “
10.00 | 0.30 102.7 30.8 735 22.1 0.70 225 1.00 19.00 | 13.11 2.20 1.06 10.5 4 T.1em ////
10.00 0.35 104.8 36.7 75.1 26.3 0.81 22.5 1.00 19.00 13.11 2.35 1.13 9.3 50.0
10.00 0.40 107.0 42.8 76.6 30.7 0.92 225 1.00 19.00 13.11 2.49 1.19 8.3 % / /
10.00 0.45 109.1 49.1 78.2 35.2 1.02 225 1.00 19.00 13.11 2.61 1.25 7.6 ///
40.0
10.00 0.50 111.3 55.6 79.7 39.9 1.12 225 1.00 19.00 13.11 2.74 1.31 71 [ Pos. 408 Rd=38,4 kN/m
/ /
10.00 0.55 113.4 62.4 81.2 447 1.21 225 1.00 19.00 13.11 2.85 1.38 6.7 // / | _—
10.00 | 060 | 1156 | 69.3 82.8 49.7 1.30 225 1.00 | 19.00 | 1311 | 297 1.44 6.3 30,0 L — | —
T
10.00 0.65 17.7 76.5 84.3 54.8 1.40 225 1.00 19.00 | 13.11 3.08 1.50 6.0 0.6 m /SE, /// //
10.00 0.70 119.8 83.9 85.8 60.1 1.49 225 1.00 19.00 13.11 3.18 1.56 5.8 05 Cm/i / // o
10.00 0.75 121.9 91.5 87.3 65.5 1.58 225 1.00 19.00 13.11 3.29 1.63 5.5 200 04emi==" ——
0.3cml—2 + —
10.00 0.80 124.1 99.2 88.8 71.1 1.67 225 1.00 19.00 13.11 3.39 1.69 5.3 34—// I —
10.00 0.85 126.2 107.2 90.4 76.8 1.76 225 1.00 19.00 13.11 3.49 1.75 5.1 10.0 0-2emp—" " | —T |
vi_/
10.00 0.90 128.3 115.4 91.9 82.7 1.85 225 1.00 19.00 13.11 3.58 1.81 5.0 Ofem— g
10.00 0.95 130.4 123.8 93.4 88.7 1.94 225 1.00 19.00 13.11 3.68 1.88 4.8 ’lV
0.0
10.00 1.00 132.4 132.4 94.9 94.9 2.03 225 1.00 19.00 13.11 3.77 1.94 47 0.2 03] 04 05 06 07 08 0.9 To
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




y ' 9 c
Boden \\/ms] [kN/m9 ] [kN/m?]
CJ 190 90 225 1.0
=1 195 95 225 100
] 190 90 225 1.0
1 195 95 225 50
190 90 225 00
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1

Es
[MN/m?]

E
[MN/m?]
3.7
18.7
3.7
7.0
3.7

\
[l

0.40 Schluffe [TM]/ TM weich-steif
Bodenverbesserung 0,20 m
Schluffe TM weich-steif

0.40
0.40
0.40
0.40

Bezeichnung

Tone TM steif
Tone TM weich

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flur Fundamente Vorgartenschrank

HG 120_b: Pos. 408

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 3, RB 4 und DPH 2
Einbindetiefe: t = 0,69 m

Angenommene OK FFB: 130,55 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH
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Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

\ mit Bodenverbesserung d = 0,20 m ab UK Fundament \ Anlage 6.15

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.55 m
Grindungssohle = 129.86 m
Grundwasser = 126.00 m

Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.55 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
0.5 — 120.0
- GS = 129.86 129.86 1.8cm
] 130.55 10007 120,66
167 0.391
05— 120 /R 110.0
1.0 — = 129.66 15— 0.222 1.7 cm
15— 20— 0.147
20— 0107 100.0 1.6 cm A
25— 128.00 25— 0.090 128.00 ///
30/ 3.0 — 90.0 1.5cm
35—
4.0 —] 126.50 35— ///
_ 1.4 cm /
4.5 — GW = 126.00 40— 126.50 80.0 /
5.0 — /
55— 4.5 — GW = 126.00 13cm //
- 70.0
6.0 50—
1.2cm
a b oRra Rog  |zul oloey | Ve s calgp | calc v2 oo tg UKLS ke = // //
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600
= 1.1cm
10.00 0.30 150.4 451 107.7 323 0.91 225 4.77 19.34 13.11 2.54 1.06 11.8 < / / /
10.00 0.35 145.9 51.1 104.5 36.6 1.00 225 4.23 19.30 13.11 2.66 1.13 10.4 50.0 1.0 cm / /
10.00 0.40 143.0 57.2 102.4 41.0 1.09 225 3.82 19.27 13.11 2.77 1.19 9.4
0.9cm ///
10.00 0.45 141.3 63.6 101.2 45.5 1.17 225 3.51 19.25 13.11 2.88 1.25 8.6 / | —
40.0 0:8cm — L—]
10.00 0.50 140.3 70.2 100.5 50.2 1.26 225 3.26 19.23 13.11 2.99 1.31 8.0 Pos. 408: Rd=38,4 kN/m —
0.7 r
10.00 0.55 139.9 76.9 100.2 55.1 1.34 225 3.05 19.21 13.11 3.09 1.38 7.5 em ///////
0.6
10.00 0.60 139.9 83.9 100.2 60.1 1.42 225 2.88 19.19 13.11 3.19 1.44 7.0 300 on L —
10.00 0.65 140.2 91.1 100.4 65.3 1.51 225 2.74 19.18 13.11 3.29 1.50 6.7 05em | _— | —
0.4 cml—"| // I
10.00 0.70 140.8 98.6 100.8 70.6 1.59 225 2.61 19.17 13.11 3.39 1.56 6.3 | | —
20.0 ]
10.00 0.75 141.6 106.2 101.4 76.0 1.67 225 2.51 19.16 13.11 3.48 1.63 6.1 0.3 cm
//
10.00 0.80 142.5 114.0 102.1 81.7 1.76 225 2.41 19.15 13.11 3.58 1.69 5.8 0.2 cm f—" ///
[
10.00 0.85 143.6 122.0 102.8 87.4 1.84 225 2.33 19.14 13.11 3.67 1.75 5.6 10.0 01 0m — |
10.00 0.90 144.8 130.3 103.7 93.3 1.93 225 2.26 19.13 13.11 3.76 1.81 5.4
10.00 0.95 146.0 138.7 104.6 99.4 2.01 225 219 19.13 13.11 3.85 1.88 5.2
10.00 1.00 147.4 147.4 105.6 105.6 2.09 225 213 19.12 13.11 3.94 1.94 5.0 00 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




: H Ingenieurgesellschaft
Boden . Y v 0 c E, E v Bezeichnun Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgesalts:
3 3 o 2 2 2 g . . I
(kN/m?] [kN/m3]  [F]  [kN/m?] [MN/m? [MN/m? - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
C_1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 223 0.30 erf. Gelandeauffullung P ; -
1 190 90 225 00 8.0 37 040 Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Berechnungsgrund|agen; RB 5, RB 6 und DPH 3 e
/1 19.5 9.5 225 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif P : i — e ars
, ) Einbindetiefe: t = 0,81 m fir Wasser und Boden
Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v-2-v)/(1-v) - Eg .
Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN Bericht Nr. B19015
ohne Sondermalnahmen Anlage 6.16
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.40 m
HG 145_C' Pos. 401 ’ 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.59 m
Streifenfundament (a = 10.00 m Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 ( ) Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
Y. = 0.308 - yq + (1-0.308) - 15
0.5 — 120.0
GS = 129.59
— 130.40 1o 1000 00 40 21cm/ /
05— 0.391 /
129.40 15— 110.0 2.0 cm
1.0 N 0.222
15— 20— 0.147 190m //
2.0 — 0.107
25— : 100.0
25— GW = 127.70 GW =127.70 1.8.cm
30 — 3.0 — ///
35— _ 1.7 cm
o 126.40 3.5 90.0
45— 4.0 126.40 1.6 cm////
50— 125.20 45— 80.0 1.5cm /
55—
— Pos. 401: Rd=73,3 kN/m
6.0 — 5.0 125.20 ////
6.5 55— 70.0 ‘
7.0 — 1.3 cm ‘ /
a b ora Rog  |zul ofoex | Vex s calg | calc 2 60 t UKLS | ke z | Pos: 403: Rd = 61,1 kN/im \/ ///
[m] m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 | Pos.404:Rd= 58,8k)N/m/ i
10.00 0.30 152.4 45.7 109.1 32.7 093 | 255* 0.00 19.61 | 16.20 2.61 1.22 11.8 < Ttem /?// L —
10.00 0.35 145.9 51.1 104.5 36.6 1.01 249" 0.00 19.55 16.20 2.72 1.28 10.3 500 106m | ‘ / /
. =
10.00 0.40 142.5 57.0 102.1 40.8 1.12 245* 0.00 19.49 16.20 2.86 1.34 9.1
06 em // ‘ ///
10.00 0.45 140.8 63.4 100.8 454 1.23 243" 0.00 19.45 16.20 3.00 1.40 8.2 / // /
400 0.8cm EJ/ /
10.00 0.50 140.2 70.1 100.4 50.2 1.34 240" 0.00 19.41 16.20 3.14 1.46 7.5 : o ‘ /f/
0.7 cm <~ L / /
10.00 0.55 140.0 77.0 100.3 55.2 1.46 239" 0.00 19.38 16.20 3.27 1.53 6.9 /o_ ‘ /J/ //
0.6 ]
10.00 | 060 | 140.6 | 844 | 1007 | 604 158 | 23.7* | 000 | 19.35 | 16.20 | 3.41 1.59 6.4 300 o e L — | _—
0.5cm a | o=
10.00 0.65 141.4 91.9 101.3 65.8 1.70 236" 0.00 19.33 16.20 3.54 1.65 5.9 t‘(“’» ‘ //
. 04cml—""|¢ R | ——
10.00 0.70 1423 99.6 101.9 71.4 1.83 235 0.00 19.31 16.20 3.67 1.71 5.6 gK ] ‘ //
10.00 0.75 143.4 107.6 102.7 77.1 1.96 23.4+ 0.00 19.29 16.20 3.80 1.77 5.3 200 0.3cm b ‘I;‘f/
10.00 0.80 144.7 115.7 103.6 82.9 2.08 234* 0.00 19.27 16.20 3.93 1.84 5.0 0.2 CEJ/E //
. . . . . . . . . . . E . . .2 omp—" = ‘ o ‘ L —
Q T
10.00 0.85 146.2 | 1243 | 104.7 89.0 2.22 23.3* 0.00 19.26 | 16.20 4.06 1.90 47 100 01 om S—37 |
. pE 4
10.00 0.90 147.6 132.8 105.7 95.1 2.35 23.3* 0.00 19.25 16.20 4.18 1.96 4.5 & ‘ § ‘
10.00 0.95 149.3 141.8 106.9 101.6 2.49 23.2* 0.00 19.23 16.20 4.31 2.02 4.3 f v
. 0.0
10.00 1.00 150.7 150.7 108.0 108.0 2.62 23.2 0.00 19.22 16.20 4.43 2.08 41 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert _
. Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




y ' 9 c Es

Boden \\/ms] [kN/m9  [F]  [kN/m?] [MN/m?]
1 200 120 325 0.0 30.0
1 195 95 225 100  40.0
C—1  19.0 9.0 225 0.0 8.0
C—  19.0 9.0 225 1.0 8.0
1 195 95 225 50 15.0
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1

E \Y

[MN/m?]  []
22.3 0.30
18.7 0.40
3.7 0.40
3.7 0.40
7.0 0.40

Bezeichnung

erf. Gelandeauffillung
Bodenverbesserung 0,40 m
Schiuffe TM weich
Tone TM weich-steif

Tone TM steif

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 5, RB 6 und DPH 3
Einbindetiefe: t = 0,81 m

Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente

HG 145 _c: Pos. 401, 403 und 404

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

| |

\ mit Bodenverbesserung d = 0,40 m ab UK Funda

ment|  Anlage 6.17

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

=1.396
Oberkante Geléande = 130.40 m
Grindungssohle = 129.59 m

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zul 6 = oex = cork/ (YRv * YVG.Q) = cork / (1.40 - 1.40) =

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

ootk / 1.95 (fiir Setzungen)

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
05— 5 = 129.50 120.0
_ =129 5 _129.59
130.40 10— 1.000 2.0cm
0.5 —] 0.391 12919 /
129.59 —
10 — 120.19 "o 0.222 oo 19 Cy/
1.5 — 20— 0.147 ////
20— 0.107 1.8 cn/
25— : 100.0
257 Ggw=127.70 GW =127.70 __| /
17¢
30— 30— ///
40 126.40 35— 90.0 1.6cm
' 126.40 /
— 4.0
45 15 cm / ///
50— 125.20 45— 80.0 /
55—
_ Pos 401: Rd= 733kN/m / ]
6.0 — 50 125.20 / /
6.5 — ] / /
55 70.0 1 3cm
— / /
a b GR.d R zul oloex | Vex s cal ¢ calc Y2 6o tg UK LS Ks z Pos. 403: Rd;& 1‘ kN/m /// /
[m] [m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 | Pos. 404 y kN/m —
2 1.0cm
10.00 0.30 235.0 70.5 168.3 50.5 1.33 225" 10.00 19.50 16.20 3.16 1.18 12.7 o /J/// / /
0.9
1000 | 035 | 2083 | 72.9 | 1492 | 522 134 | 225* | 769 | 1949 | 1620 | 3.21 1.25 11.1 500 o J// — —]
10.00 0.40 194.2 77.7 139.1 55.6 1.41 225* 6.40 19.46 16.20 3.30 1.31 9.9 0.8 cm ‘ / / /
10.00 0.45 186.6 84.0 133.6 60.1 1.51 22.5* 5.61 19.42 | 16.20 3.42 1.37 8.9 07 om /\// — | _—
. 40.0 _— —
10.00 0.50 181.5 90.8 130.0 65.0 1.62 225 5.03 19.39 16.20 3.54 1.43 8.0 0.6 cm ‘ [ —
10.00 0.55 177.9 97.8 127.4 70.1 1.73 225" 4.56 19.37 16.20 3.66 1.50 7.4 0.50m /f// | — | —
10.00 0.60 175.3 105.2 125.6 75.3 1.84 225" 4.18 19.34 16.20 3.78 1.56 6.8 30.0 EJ// |_—]
: 0.4cm[= T
10.00 0.65 173.4 112.7 124.2 80.7 1.96 225" 3.86 19.32 16.20 3.90 1.62 6.3 & ‘ L — L —
ol —] |
10.00 0.70 1721 120.5 123.3 86.3 2.08 225" 3.59 19.30 16.20 4.02 1.68 5.9 0.3 om— g ‘ //
10.00 0.75 1713 | 1285 | 1227 92.0 2.20 225+ 3.35 1929 | 16.20 4.13 1.75 5.6 20.0 0.2 cm :J“)._Y, ——
10.00 0.80 170.8 136.6 122.3 97.9 2.32 22.5* 3.14 19.27 16.20 4.25 1.81 5.3 ; /_//
10.00 0.85 170.6 | 1450 | 1222 | 103.9 244 | 225% | 295 19.26 | 1620 | 4.37 1.87 5.0 wo | e
<
10.00 0.90 170.7 153.6 122.2 110.0 2.56 22.5* 2.79 19.25 16.20 4.48 1.93 4.8 § ‘
10.00 0.95 171.0 162.4 122.4 116.3 2.69 22.5* 2.64 19.24 16.20 4.60 2.00 4.6 *
. 0.0
10.00 1.00 171.4 171.4 122.8 122.8 2.82 225 2.51 19.23 16.20 4.71 2.06 4.4 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




¥ y' ® c Ee E v : Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselschaft
Boden 3 3 v > 5 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
(kN/m?] [kN/m3]  [F]  [kN/m?] [MN/m? [MN/m? - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
C_1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 223 0.30 erf. Gelandeauffiillung ; ; S
1 190 90 225 00 8.0 37 040 Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Berechnungsgrund|agen; RB 5, RB 6 und DPH 3 e
/1 19.5 9.5 225 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif s . i e ars
, ) Einbindetiefe: t = 0,67 m fir Wasser und Boden
Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v-2-v)/(1-v) - Eg .
Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN Bericht Nr. B19015
ohne Sondermalnahmen Anlage 6.18
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.40 m
HG 145_C' Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.73 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
Y. = 0.308 < yq + (1-0.308) - v5
0.5— GS = 129.73 200.0
! 1.000
1 130.40
1.0 0.391 12940
0.5 — 0.222
15— :
10 129.40 1800
15— 20— 0.147
20— 0.107
25— Gw =127.70 25" Gw=12770 0.086 Pos. 406: Rd=163,5 kN/m
3.0 —] 3.0 — 160.0 | erf.b>>1,00m
35— |
40 126.40 35
05— 40 126.40 100 23
5.0 — 125.20 45— 2.2cm
557 2.1 cm
6.0 — 50 12520 //
6.5 — 120.0 2.0cm
: 55—
7.0 — 1.9 cmk/
0 1.8cm //
a b GR.d R zul oloex | Vex s cal ¢ calc Y2 6o tg UK LS Ks T //
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 1.7 cm/
10.00 | 0.30 162.8 | 488 116.6 35.0 089 | 275* | 0.0 19.88 | 1340 | 2.59 1.11 13.2 < 16 cm //§
1000 | 035 | 1684 | 59.0 | 1206 | 422 1.09 | 27.5% | 000 | 1979 | 1340 | 2.80 1.18 1.1 e °m////
. 80.0 1.4 om ] —
10.00 0.40 161.7 64.7 115.8 46.3 1.18 26.9 0.00 19.73 13.40 2.92 1.24 9.8 [ —
10.00 0.45 152.6 68.7 109.3 49.2 1.23 26.2* 0.00 19.68 13.40 3.01 1.30 8.9 2/;//;
10.00 | 050 | 1472 | 73.6 | 1054 | 527 130 | 25.7* | 000 | 19.63 | 1340 | 3.10 1.36 8.1 12om //;//
1000 | 055 | 1437 | 79.0 | 1029 | 56.6 138 | 253* | 000 | 1959 | 13.40 | 3.21 1.42 7.4 600 1hem ——
1.0cm / |— |_—
10.00 0.60 1411 84.7 101.1 60.6 1.47 25.0* 0.00 19.55 13.40 3.31 1.48 6.9 0.9 cm //////
10.00 0.65 140.2 91.1 100.4 65.3 1.56 247+ 0.00 1952 | 13.40 3.42 1.54 6.4 0.8cm //ﬁ////
07 L —
10.00 | 070 | 1397 | 97.8 | 10041 | 70.1 166 | 245* | 000 | 19.49 | 1340 | 3.54 1.60 6.0 W00 1 e ; — —
. _— L
10.00 0.75 139.6 104.7 100.0 75.0 1.76 24.3* 0.00 19.47 13.40 3.65 1.66 5.7 0.5 cm —"] | _— _//
0.4 cm // _//
10.00 0.80 140.1 112.1 100.3 80.3 1.87 24.2* 0.00 19.44 13.40 3.77 1.72 54 | |
; 20.0 0.3 cm — |
10.00 0.85 140.3 119.3 100.5 85.4 1.98 241 0.00 19.42 13.40 3.88 1.78 51 02eml———F—1 - —
10.00 0.90 141.2 127.0 101.1 91.0 2.09 24.0* 0.00 19.40 13.40 3.99 1.84 4.8 oleml——d—— |
10.00 0.95 1421 135.0 101.8 96.7 2.21 23.9* 0.00 19.38 13.40 411 1.91 4.6
N 0.0
10.00 1.00 143.5 143.5 102.8 102.8 2.33 23.8 0.00 19.37 13.40 4.22 1.97 4.4 02 03 04 06 0.7 08 09 10
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




v ¥’ o c E. E v ) Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgeselischatt
Boden 3 s o 2 2 2 Bezeichnung . . . Prof. Czurda und
kN/m3 - [kN/m?] - [°] - [kN/m*] [MN/m? - [MN/m?]  [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern Partner mbH
1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 22.3 0.30 erf. Gelandeauffillung H i P
] 195 95 225 100 400 187 040 Bodenverbesserung 1,00 m Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
- 18.8 8.8 %%g (1).8 g.g g; 8.38 TSchlqufl\c/le ™ v;/]elchf Berechnungsgrundlagen: RB 5, RB 6 und DPH 3 | N J. .
. . . . . . . one weich-stei P : 4= gt gy, e
1 195 95 225 50 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif Einbindetiefe: t = 0,67 m
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2-v?)/(1-v) - Eg Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN Bericht Nr. B19015
mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament Anlage 6.19
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.40 m
HG 145_C' Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.73 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y. = 0.308 < yq + (1-0.308) - v5
05— 6812073 | o 12073 200.0
1 130.40
1.0 —
0.5 — 129.73 ] \//
1.0 — 1.5 128.73 1800
15 12873 20— 250m T —
20— 2.4cm //
25— Gw= 12770 25 “ew=12770 __| Pos. 406: Rd=163,5 kN/m s s //
160.0
3.0 — 3.0 — 2.2cm
o 126.40 357 2.4 cm ;//
40 - //
— 126.40 20cm _—
45 4.0 140.0 1 —
50— 125.20 1-9om /r //
. E 45—
55— 1.8cm ////
6.0 — 50— 125.20 17cm )///
6.5 — 55— 120.0 1.6 cm/, |
7.0 — 1.5cm /////
a b SR Rog  |zul oloex | Vex s calg | calc v 50 ty UK LS ks z 1.4cm /f///
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] m] | [MN/m?] 2 1000 1.30m — —
= L — L— | —
10.00 0.30 218.4 65.5 156.4 46.9 0.77 225 10.00 19.50 13.40 2.95 1.04 20.3 o 1.2 cm /A’///
10.00 0.35 220.8 77.3 158.2 55.4 0.95 225 10.00 19.50 13.40 3.19 1.11 16.6 ™ CZ///‘///
10.00 0.40 2233 89.3 159.9 64.0 1.14 225 10.00 19.50 13.40 3.41 1.17 14.0 800 10em ] — |
. . . . . . . . . . . . . . oo — — //
10.00 0.45 225.7 101.6 161.7 72.8 1.33 225 10.00 19.50 13.40 3.62 1.23 12.2 : ///L/ —
0.8cm | — | —
10.00 0.50 228.2 114.1 163.4 81.7 1.53 225 10.00 19.50 13.40 3.83 1.29 10.7 | —
1000 | 055 | 2306 | 1268 | 1652 | 909 1.73 225 | 1000 | 1950 | 1340 | 4.02 1.36 96 60.0 e e il /J‘- —
. . . . . . . . . . . . . . 0.6 om|_—— //;_ —
10.00 0.60 233.1 139.8 | 166.9 100.2 1.93 225 10.00 19.50 13.40 4.21 1.42 8.7 0seml—F—1 E_L//
. |-
10.00 0.65 2355 | 153.1 168.7 109.6 2.13 225 10.00 19.50 13.40 4.40 1.48 7.9 oo /// o ///
10.00 0.70 237.9 166.5 | 170.4 119.3 2.34 225 10.00 19.50 13.40 457 1.54 7.3 400 P ——— S 1 T
.3 cm o
10.00 0.75 2403 180.3 | 1721 129.1 255 225 10.00 19.50 13.40 475 1.61 6.7 //——g'[’/
0.2 cm ——" e —
10.00 0.80 2428 194.2 173.9 139.1 2.76 225 10.00 19.50 13.40 4.92 1.67 6.3 o
200 | o01cm | g
10.00 0.85 220.4 187.3 | 157.8 134.2 2.59 225 8.09 19.49 13.40 4.83 1.73 6.1 87
10.00 0.90 213.1 1917 | 1526 137.3 263 225 7.34 19.48 13.40 4.88 1.79 5.8 8 ‘
10.00 0.95 208.6 198.2 149.4 141.9 2.70 225 6.82 19.47 13.40 4.95 1.86 5.5 $
0.0
10.00 1.00 2053 | 2053 | 147.1 147.1 278 225 6.40 19.46 13.40 5.03 1.92 5.3 02 03 0a 06 07 05 09 1o
zul cy“= G.E,k = G__uf,k / («/.R,V *Y(e.q) = ook / (1.40 - 1.40) =_Gaka/ 1.95 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
] 200 120 325 00 300 223 030 erf.Gelandeauffillung
] 190 90 225 00 8.0 37 040  Schiuffe TM weich
] 190 90 225 10 8.0 37 040 Tone TM weich-steif
C— 195 95 225 50  15.0 70 040 Tone TM steif
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg]

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 145 _c: Pos. 402, 405 und 407

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 5, RB 6 und DPH
Einbindetiefe: t = 0,62 m
Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN

ohne Sondermallinahmen

3

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

Anlage 6

.20

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
12006

Grindungssohle = 129.78 m

Grundwasser = 127.70 m

Oberkante Gelande = 130.40 m

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b = 0.30 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y. = 0.308 < yq + (1-0.308) - v5
05— es=12078 | o 200.0
! 130.40 10 7 01 129.40
0.5 —
1.0 129.40 15— 0-222 1800
0.147 :
15— 20—
20 25— (()).(;::;
25— gw=127.70 o Gw=12770 '
30— 30— 160.0
35— ]
40 126.40 35
126.40
45— 4.0 140.0 2.2
5.0 — 125.20 ]
55— 45 2.1cm
’ Pos. 402: Rd=124,60 kN/m
6.0 — 50— 125.20 -o-om
6.5 55— 1200 1.9 ¢n
70— ] Pos. 405: Rd=117,41 kN/m
) 1.8 cm /
a b R Rog  |zul oloex | Ve s calg | calc V2 6o ty UK LS Ke z . cm//J//
[m] m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 |
= 1.6 cm +/
10.00 0.30 153.3 46.0 109.8 32.9 0.78 275" 0.00 19.95 12.40 2.50 1.06 14.0 o /)/
- Pos. 407: Rd=85,2 kN/m 1.5cm /%§
10.00 0.35 157.6 55.2 112.9 39.5 0.95 275 0.00 19.87 12.40 2.68 1.13 11.8 Taom ///
10.00 0.40 163.0 65.2 116.7 46.7 1.15 275" 0.00 19.80 12.40 2.90 1.20 10.2 800 T
1.3cm
10.00 0.45 159.2 71.6 114.0 513 1.26 27.1* 0.00 19.74 12.40 3.03 1.27 9.1 /2/;/J/?
1.2cm
10.00 0.50 151.4 75.7 108.4 54.2 1.31 264" 0.00 19.69 12.40 3.1 1.32 8.3 T //X/
1.1¢cm % /Y/‘
10.00 0.55 146.2 80.4 104.7 57.6 1.37 259" 0.00 19.65 12.40 3.19 1.38 7.6 60.0 1.0 cm /
10.00 0.60 142.7 85.6 102.2 61.3 1.45 255" 0.00 19.61 12.40 3.29 1.44 71 0.9.cm | _— ‘f'/ —1
£ €
10.00 0.65 140.7 91.5 100.8 65.5 1.53 252+ 0.00 19.58 12.40 3.39 1.50 6.6 0-8.cm 1 715 Lg/
aoo | OToME—"] — — T | S —
10.00 0.70 139.2 97.5 99.7 69.8 1.61 249* 0.00 19.55 12.40 3.49 1.56 6.2 ’ 0.6 cm [ — = C s |
| — 8] ——4—T78 L —
10.00 0.75 138.7 104.0 99.3 74.5 1.71 24.7* 0.00 19.52 12.40 3.60 1.62 5.8 0.5 em p—"" [ — Il [ —L—— !
0.4 cm // < // < J—i
10.00 0.80 138.4 110.8 99.2 79.3 1.80 24.5* 0.00 19.49 12.40 3.71 1.68 5.5 03 | —— 5 _EJ——— e |
20.0 D e— KT 51 |«
10.00 0.85 138.9 118.1 99.5 84.6 1.91 24.4* 0.00 19.47 12.40 3.82 1.74 52 ’ 0.2 cm —— ? =l LS ——
10.00 0.90 139.1 125.2 99.6 89.7 2.01 24.3* 0.00 19.45 12.40 3.93 1.80 5.0 0.1 cm feeo—t—] ﬁ'#——‘ § ‘ ‘ §
10.00 0.95 139.9 132.9 100.2 95.2 212 24.1* 0.00 19.43 12.40 4.04 1.87 4.7 “ ‘ ‘
. 0.0 | .
10.00 1.00 140.7 140.7 100.8 100.8 2.23 24.0 0.00 19.41 12.40 4.15 1.93 4.5 02 03 06 0.7 08 09 10




Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 22.3 0.30 erf. Gelandeauffillung
[ 19.5 9.5 225 10.0 40.0 18.7 0.40 Bodenverbesserung 1,00 m
[ 19.0 9.0 22.5 0.0 8.0 3.7 0.40 Schiuffe TM weich
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif
1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 5, RB 6 und DPH 3
Einbindetiefe: t = 0,62 m

Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN

mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.21

Berechnungsgrundlagen:

Ye.aq = 1.396

HG 145 _c: Pos. 402, 405 und 407

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Oberkante Gelande = 130.40 m
Grindungssohle = 129.78 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y = 0.308 - yq + (1-0.308) - v¢
05— 6S=129.78 | | o 120.78 200.0
ﬂ 130.40 10— /
0.5 — 129.78
| &Y 15— 128.78 y/
1.0 180.0 25
15—, 128.78 20— oem //
20— 2.4 cm //
25—
25— Gw = 12770 GW = 127.70 __} 2.3 cm //
3.0 — 3.0— 160.0 2.2cm
ol 35— 2.4 om ///
40 126.40 k //
. ] o 126.40 2.0cm ///
8 ) 1400 1.9 cm//
5.0 — 125.20 ]
55— 48 1.8 cm //;/
. 5.0 — Pos. 402: Rd=124,60 kN/m // | —]
6.0 — : 125.20 | _— //
6.5 — 55— 120.0 1.6 cp S
70— ' Pos. 405: Rd=117 41 kN/‘ermZ[/l/////
/ /
a b SR Rog  |zul oloex | Vex s calg | calc v 50 ty UK LS ks z 14 CZ/H/////
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [cm] ] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] m] [m] [MN/m?] 2 1000 1.3 cm ] —
= L —
10.00 | 030 | 2124 | 637 | 1521 | 456 0.74 225 | 10.00 | 1950 | 1240 | 2.87 0.99 20.4 < 120m ﬁ///
Pos. 407: Rd=852 kN/im — | | ——1 //
10.00 0.35 214.9 75.2 153.9 53.9 0.92 225 10.00 19.50 12.40 3.1 1.06 16.7 /I | — | — |
80.0 1.0 cmZ/ | | t—1
10.00 0.40 2173 86.9 155.7 62.3 1.10 225 10.00 19.50 12.40 3.33 1.12 14.1 —
0.9cm //J/J// //
10.00 0.45 219.8 98.9 157.4 70.8 1.29 225 10.00 19.50 12.40 3.54 1.18 12.2 | _— // I
0.8
10.00 0.50 2222 1111 159.1 79.6 1.48 22.5 10.00 19.50 12.40 3.74 1.24 10.8 - /A’P |
10.00 0.55 2246 123.5 160.9 88.5 1.67 225 10.00 19.50 12.40 3.94 1.31 9.6 60.0 o7 em—""] T — | —
. . . . . . . . . . . . . . 0.6 om|—— ,*,{// [
10.00 0.60 2271 136.2 162.6 97.6 1.87 225 10.00 19.50 12.40 4.13 1.37 8.7 | — //
0.5 cm —"| £ ElL—] —
©
10.00 0.65 229.5 149.2 164.4 106.8 2.07 225 10.00 19.50 12.40 4.31 1.43 8.0 . 0.4.cm //(um; 2 ///
10.00 0.70 231.9 162.3 166.1 116.3 2.27 225 10.00 19.50 12.40 4.48 1.49 7.3 ’ [ — m-#‘* o [ —
0.3 cm f—"] o o //
10.00 0.75 234.3 175.7 167.8 125.9 2.47 225 10.00 19.50 12.40 4.65 1.56 6.8 n J_J.g — |
02em| —— 2 | € [
10.00 0.80 236.7 189.4 169.5 135.6 2.68 225 10.00 19.50 12.40 4.82 1.62 6.3 s ‘ 5] _’____,——,
10.00 0.85 2143 | 1822 | 1535 | 130.5 2.50 22.5 8.09 19.49 | 12.40 473 1.68 6.1 200 0.1 cm §:\:—F§
10.00 0.90 207.0 186.3 148.2 133.4 2.53 225 7.34 19.48 12.40 4.77 1.74 5.9 § ‘ ‘ §
10.00 0.95 202.5 192.4 145.0 137.8 2.60 225 6.82 19.47 12.40 4.84 1.81 5.6 ‘ ‘ ‘
0.0 Yy
10.00 1.00 199.2 199.2 142.7 142.7 2.68 225 6.40 19.46 12.40 4.92 1.87 5.3 02 03 06 0.7 08 09 10




: H Ingenieurgesellschaft
Boden . Y v 0 c E, E v Bezeichnun Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgesalts:
3 3 o 2 2 2 g . . I
(kN/m?] [kN/m3]  [F]  [kN/m?] [MN/m? [MN/m? - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
C_1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 22.3 0.30 erf. Gelandeaufflllung ; ; PR
1 190 90 225 00 8.0 37 040  Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Berechnungsgrund|agen; RB 5, RB 6 und DPH 3 e
/1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif s . . e ars
, ) Einbindetiefe: t = 0,69 m fir Wasser und Boden
Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v-2-v)/(1-v) - Eg .
Angenommene OK FFB: 130,40 m G NN Bericht Nr. B19015
ohne Sondermalnahmen Anlage 6.22
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flr Ffundamente Vorgartenschrank Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
Grundbruchf | h DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.40
HG 145_c: Pos. 408 T;ﬁgichreljrﬁei?srlg?wzg?)?(EC 7) Grifr:dirrl;ssoeh?;:emaﬂ m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.70 m
System (b = 0.30 m) max dphi =5.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.40 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— = 120.0
es=129m1 | o oo
1 130.40 129.40
1.0 0.391 /
0.5 — 1.9cm
1o 129.40 15— 0.222 110.0
15 —] 20— 0.147 1.8cm //
20— ] 0.107
25— Gw=127.70 25 6w =127.70 0.085 100.0 17 0m f
30 — 30— //
35— 35— 90.0 1‘60% /
40 126.40 i :
45— 40 126.40 15 cmé///
50— 125.20 45— 80.0 14 om /
> ‘ //
6.0 — 507 125.20 % /
’ 13
65— 55— 70.0 7 //
7.0 — /
1.2¢cm
a b SR Rog  |zul oloex | Vex s calo | calc v 50 ty UK LS ks = é/////
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [ecm] [°1 [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] g 60.0 1 1om /
10.00 0.30 167.6 50.3 120.1 36.0 0.94 275" 0.00 19.84 13.80 2.63 1.13 12.8 < 1.00m ;////
10.00 0.35 170.2 59.6 121.9 42.7 1.12 27.4* 0.00 19.76 13.80 2.83 1.20 10.9 50.0 / / /
: 0.9cm
10.00 0.40 157.8 63.1 113.0 452 1.16 265" 0.00 19.70 13.80 291 1.25 9.7
08 am ///// /
10.00 0.45 150.4 67.7 107.7 48.5 1.23 259" 0.00 19.65 13.80 3.00 1.31 8.8 = 1 /
10.00 | 050 | 1456 | 728 | 1043 | 52.1 130 | 254* | 000 | 19.60 | 13.80 | 3.10 1.37 8.0 400 | —0Te= o5 408: Rd = 38,4 kN/m —
10.00 0.55 142.5 78.4 102.1 56.1 1.39 251" 0.00 19.56 13.80 3.21 1.43 7.4 06 em /////
10.00 0.60 140.8 84.5 100.8 60.5 1.48 248" 0.00 19.53 13.80 3.32 1.49 6.8 0.5 Cm/ |_—] — |
30.0
10.00 0.65 140.1 91.1 100.3 65.2 1.58 245* 0.00 19.50 13.80 3.44 1.55 6.4 0.4 eml—"" // —
10.00 0.70 139.8 97.8 100.1 70.1 1.68 244> 0.00 19.47 13.80 3.55 1.61 6.0 // //
20.0 0.3cm | —
10.00 0.75 140.2 105.1 100.4 75.3 1.79 24.2* 0.00 19.44 13.80 3.67 1.68 5.6 ’ | ——
0.2 cm f—"] //
10.00 0.80 140.4 112.3 100.5 80.4 1.90 24.1* 0.00 19.42 13.80 3.78 1.74 5.3 //
/
10.00 0.85 141.2 120.0 101.1 85.9 2.01 24.0* 0.00 19.40 13.80 3.90 1.80 5.0 10.0 0.1cm //
10.00 0.90 1421 127.9 101.8 91.6 213 23.9* 0.00 19.38 13.80 4.02 1.86 4.8
10.00 0.95 143.1 135.9 102.5 97.3 2.24 23.8* 0.00 19.36 13.80 4.13 1.92 4.6
N 0.0
10.00 1.00 1445 144.5 103.5 103.5 2.37 23.7 0.00 19.35 13.80 4.25 1.98 4.4 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert _
. Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v' ) c Es E v
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-]
C—1 200 120 325 0.0 30.0 223 0.30
1 190 90 225 00 8.0 37 040
1 19.0 90 225 1.0 8.0 3.7 040
1 195 95 225 50 15.0 7.0 040
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg]

Bezeichnung

erf. Gelandeauffillung
Schluffe TM weich
Tone TM weich-steif
Tone TM steif

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente

HG 145 _d: Pos. 401, 403 und 404

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 7, RB 8 und DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,81 m
Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN

ohne Sondermallinahmen

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

| |

o=
]

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.23

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396

Oberkante Gelande = 130.45 m
Grindungssohle = 129.64 m
Grundwasser = 127.20 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- n Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y = 0.308 - yq + (1-0.308) - v¢
05— 120.0
GS =129.64 | _129.70
M 130.45 10— g 1.000
! — 2.1 cm /
05— .
129.70
15—
10— 0.222 110.0 2.0cm
15— 20— 0.147 //
20— 0.115 1.9 cm
— 127.90
25— 127.90 25 100.0 /
_ — 1.8
307 Ggw=127.20 80 sw= 12720 y //
35—
35— 90.0
4.0 — 1.7 cm/
45— 4.0 —
1.6 cm ///
50—
N 125.20 45— 80.0
55 1.5cm
60 —] 50— 125.20 Pos. 401: Rd=73,3 kN/m //
65 55— 70,0 14cem4 /
7.0 — / /
‘Rd = 1.3
a b Ora Rnd  |zul ofoex | Vex s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS ke z Pos. 403: Rd = 61,1 kN/m om ////
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 600 | Pos.404:Rd =588 kN/m 7/(
10.00 0.30 108.0 32.4 77.4 232 0.73 225 0.00 19.00 16.14 2.31 1.18 10.6 o //////
1.1cm
10.00 0.35 110.2 38.6 78.9 276 0.85 225 0.00 19.00 16.14 2.46 1.25 9.3 50.0 // /
10.00 | 0.40 112.4 | 45.0 80.5 32.2 0.96 225 0.00 19.00 | 16.14 | 2.59 1.31 8.4 10 cn/ /4// |
10.00 0.45 114.5 51.5 82.0 36.9 1.08 225 0.00 19.00 16.14 2.72 1.37 7.6 Ogcm//// /
10.00 0.50 116.7 58.4 83.6 41.8 1.19 225 0.00 19.00 16.14 2.85 1.43 7.0 400 T/‘ /
10.00 | 055 | 1189 | 654 85.1 46.8 1.31 225 000 | 19.00 | 1614 | 297 1.50 6.5 08 em — L —] | _—
10.00 0.60 121.0 72.6 86.7 52.0 1.43 225 0.00 19.00 16.14 3.08 1.56 6.1 30.0 0.7cm
' 0.6 E;ﬁ e E—]
10.00 0.65 123.1 80.0 88.2 57.3 1.55 225 0.00 19.00 16.14 3.19 1.62 5.7 -ocem /% O T | —
0.5¢cm / d'ﬂg ch L —
10.00 0.70 125.3 87.7 89.7 62.8 1.67 225 0.00 19.00 16.14 3.32 1.68 5.4 ’ L— m-/_rz/ | _—
© o
10.00 0.75 127.4 95.5 91.2 68.4 1.80 225 0.00 19.00 16.14 3.45 1.75 5.1 20.0 04 cm — ’Jﬁ( I o
0.3 cmp—"| 2 a_Qli—
10.00 0.80 129.5 103.6 92.8 74.2 1.93 225 0.00 19.00 16.14 3.58 1.81 4.8 ’ ‘\Z'-H't' o [ —
0.2cm // e ‘ @ ‘ 5] //
10.00 0.85 131.6 111.9 94.3 80.1 2.06 225 0.00 19.00 16.14 3.71 1.87 4.6 10.0 ’ 3 S|
‘ — I
10.00 | 0.90 133.7 | 1204 | 95.8 86.2 2.19 225 0.00 19.00 | 1614 | 3.84 1.93 4.4 0-1 em p—""1 gl Ig |8
a o
10.00 0.95 135.8 129.0 97.3 92.4 2.32 225 0.00 19.00 16.14 3.96 2.00 4.2 ‘ L v'l
0.0 v
10.00 1.00 137.9 137.9 98.8 98.8 2.46 225 0.00 19.00 16.14 4.09 2.06 4.0 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




: H Ingenieurgesellschaft
Boden . Y v 0 c E, E v Bezeichnun Deutsche Reihenhaus AG Ingenieurgesalts:
3 3 o 2 2 2 g . . .
(kN/m?] [kN/m3]  [F]  [kN/m?] [MN/m? [MN/m? - [] 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&ausern Partner mbH
C_1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 223 0.30 erf. Gelandeaufflllung ; ;
1 195 95 225 100 400 187 040 Bodenverbesserung040m | AM Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
[ 19.0 9.0 22.5 0.0 8.0 3.7 0.40 Schiuffe TM weich Berechnungsgrund|agen; RB 7, RB 8 und DPH 4 e
C_—1 19.0 9.0 225 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Einbindetiefe: t = 0.81  fir Wasser und Boden
195 95 225 50 15.0 7.0 040 Tone TM steif Inbindetere: t = 4Y,01 m
Berechnung erfolgt mit Eund v [E = (1-v-2v?)/(1-v)- Eg Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN Bericht Nr. B19015
mit Bodenverbesserung d = 0,40 m ab UK Fundament Anlage 6.24
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur AuRenfundamente Berechnungsgrundlagen: o= 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geléande = 130.45 m
HG 145_d- Pos. 401 ’ 403 und 404 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.64 m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.20 m
System (b = 0.30 m) max dphi =5.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
05— oS = 120,00 120.0 a—
_ 130.45 1ol : 1.000 — 12964 ///
o 0.391 129.24 1.9 cm
129.64 15— 222 110.0
1.0 — 129.24 0. /
15— 20— 0.147 1.8cm /
207 25— 0.107 127.90 100.0 ///
25— 127.90 0,002 ’ 1.7 cm /
307 Ggw=127.20 3.0 7GW = 127.20 0.071 // /
35— 1.6 cm /
4.0 — 3.5 90.0
45— 4.0 — 1.5 cm / //
50— 12520 45— w00 o / //
:Z: 50— Pos. 401: Rd=73 3@ /// /
X . 125.20 0S. 1 Rd=73, m
6.5 — 5| 200 3 om ‘ / /
7.0 — /rj/ /
1.2cm / /
a b ORd Rnd zul o/oex | Vex s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS ks T T Pos| 403:Rd = 61,1 kN/m// /
o > : L I
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] m] | IMN/m3] Z 600 ol pod. 404 e = 585 ki
° Ocmi—
10.00 0.30 235.0 70.5 168.3 50.5 1.30 225" 10.00 19.50 16.20 3.07 1.18 12.9 o // / / /
0.9
10.00 0.35 208.3 72.9 149.2 52.2 1.31 225" 7.69 19.49 16.20 3.1 1.25 11.4 50.0 o | / / /
10.00 0.40 194.2 7.7 139.1 55.6 1.37 225* 6.40 19.46 16.20 3.18 1.31 10.1 0.8 cm ‘ / / /
10.00 | 045 | 1866 | 840 | 1336 | 60.1 147 | 225* | 561 | 1942 | 1620 | 3.27 1.37 9.1 0.7 om /\// —] | _—
10.00 0.50 181.5 90.8 130.0 65.0 1.57 225" 5.03 19.39 16.20 3.39 1.43 8.3 400 /
. . . . . . . . . . . . . . 0.6 cm ‘ / /
10.00 0.55 177.9 97.8 127.4 70.1 1.68 225" 4.56 19.37 16.20 3.51 1.50 7.6 0.5cm /f/ // //
10.00 0.60 175.3 105.2 125.6 75.3 1.80 225" 4.18 19.34 16.20 3.63 1.56 7.0 30.0 ] |_—]
. 0.4 cm IS
10.00 0.65 173.4 112.7 124.2 80.7 1.91 225" 3.86 19.32 16.20 3.75 1.62 6.5 ‘ © // //
10.00 0.70 1721 120.5 123.3 86.3 2.03 225" 3.59 19.30 16.20 3.86 1.68 6.1 0.3 emi—"0 //
20.0 K — |
10.00 0.75 171.3 128.5 122.7 92.0 2.14 22.5* 3.35 19.29 16.20 3.98 1.75 5.7 : 0.2cm j‘. n A —
10.00 0.80 170.8 136.6 122.3 97.9 2.26 22.5* 3.14 19.27 16.20 4.09 1.81 54 __L: /_///
4
1000 | 0.85 1706 | 1450 | 1222 | 1039 | 238 | 225* | 295 19.26 | 1620 | 4.20 1.87 5.1 0o | 2T c
10.00 0.90 170.7 153.6 122.2 110.0 2.51 22.5* 2.79 19.25 16.20 4.32 1.93 4.9 ‘ z
10.00 0.95 171.0 162.4 122.4 116.3 2.63 22.5* 2.64 19.24 16.20 4.43 2.00 4.7 v'l
N 0.0
10.00 1.00 171.4 171.4 122.8 122.8 2.76 225 2.51 19.23 16.20 4.54 2.06 4.5 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert _
. Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




: H Ingenieurgesellschaft
Boden i\l ot ol 0L C M,E; ] MNE/ o Bezsichnung Deutsche Relhenhaus.AG . ) Ingenieurgesalts:
[20'3] [12%] 3[2]5 [ Og‘] [ 302‘] [ 22';] 0[-3]0 . Golandeaufiil 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenh&usern Partner mbH
. . . . . . . ert. Gelandeauttuliung H 3
C—1 190 90 225 00 8.0 37 040 Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
[ 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Berechnungsgrund|agen; RB 7’ RB 8 und DPH 4 -y |
/1 19.5 9.5 225 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif P . L4 — Cnologen und Indsnieme
, ) Einbindetiefe: t = 0,67 m fir Wasser und Boden
Berechnung erfolgt mitEund v [E=(1-v-2-v)/(1-v) - Eg .
Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN Bericht Nr. B19015
ohne Sondermalnahmen Anlage 6.25
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.45 m
HG 145_d- Pos. 406 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.78 m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.20 m
System (b = 0.30 m) max dphi =5.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
Y@, = 0.308 - yq + (1-0.308) - yo
0.5— GS =129.78 200.0
 1.000 _129.70
I 130.45
10— 0.391
05—
129.70
15— 0.222
1.0 — R 180.0
0.147
1.5 — 2.0 —
20— 0.114
: — 127.90 . Rd=
25—l 127.90 2.5 Pos. 406: Rd=163,5 kN/m
. | 160.0 erf. b >>1,00m
307 qw = 12720 %0 G = 127.20
3.5 —
35—
4.0 —
45 40— 140.0
5.0 — 125.20 45—
55—
6.0 50 125.20 21
6.5 — 120.0
5 55— 2.%
7.0 —
1.9cm
a b R Rog  |zuloloey | Vex s calg | calc Y2 oo ty UK LS ke z 18 c%/
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 / /
= 1.7 cm
10.00 | 0.30 102.9 | 30.9 73.7 22.1 0.65 | 235* | 0.0 19.30 | 1340 | 2.18 1.06 11.4 & 166m ??
10.00 0.35 103.5 36.2 741 259 0.74 233" 0.00 19.26 13.40 2.31 1.12 10.0 1.5cm //
10.00 | 0.40 1045 | 418 74.9 29.9 0.84 | 232* | 0.0 19.23 | 1340 | 244 1.18 8.9 80.0 140m
10.00 0.45 105.8 47.6 75.8 34.1 094 | 231* 0.00 19.21 | 13.40 2.56 1.24 8.1 13 0om ?;/
10.00 0.50 107.3 53.6 76.8 38.4 1.03 231+ 0.00 19.19 13.40 2.67 1.31 7.4 1.2cm //;
10.00 0.55 109.0 59.9 78.0 42.9 1.14 23.0* 0.00 19.17 13.40 2.78 1.37 6.9 60.0 1.1cm _—
10.00 0.60 110.6 66.4 79.2 475 1.24 23.0* 0.00 19.16 13.40 2.89 1.43 6.4 1.0 cm ;//;/
10.00 0.65 112.4 73.1 80.5 52.3 1.34 229" 0.00 19.15 13.40 3.00 1.49 6.0 0.9 cm /;///
40.0 0.8.cm —
10.00 0.70 1141 79.9 81.7 57.2 1.44 229" 0.00 19.14 13.40 3.10 1.55 5.7
07 Cm%//// P
10.00 0.75 116.0 87.0 83.1 62.3 1.55 22.9* 0.00 19.13 13.40 3.20 1.62 5.4 // //
06emf—" | _— [— —
10.00 0.80 117.9 94.3 84.4 67.6 1.66 22.8* 0.00 19.12 13.40 3.31 1.68 5.1 0.5cm //////
20.0 0.4 cm | —"] | — e
10.00 0.85 119.8 101.8 85.8 72.9 1.78 22.8* 0.00 19.12 13.40 3.44 1.74 4.8 0.3 cm — I —
. 02em|l————""| | L —T
10.00 0.90 121.7 109.6 87.2 78.5 1.89 22.8 0.00 19.11 13.40 3.56 1.80 4.6 | L —
0.1 cm f———_—t— |
10.00 0.95 123.6 117.4 88.5 84.1 2.01 22.8* 0.00 19.10 13.40 3.68 1.87 4.4
N 0.0
10.00 1.00 125.5 125.5 89.9 89.9 213 22.8 0.00 19.10 13.40 3.80 1.93 4.2 02 03 04 @ 06 0.7 08 09 10
phi wegen 5° Bedingung abgemindert ) Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v' ) c Es E v
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-]
] 200 120 325 0.0 30.0 223 0.30
1 195 95 225 100  40.0 18.7  0.40
C—1 190 9.0 225 0.0 8.0 3.7 040
C—1 190 9.0 225 1.0 8.0 3.7 040
] 195 95 225 50 15.0 7.0 0.40
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg

Bezeichnung

erf. Gelandeauffillung
Bodenverbesserung
Schluffe TM weich
Tone TM weich-steif
Tone TM steif

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente

HG 145_d: Pos. 406

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 7, RB 8 und DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,67 m

Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

| |

o=
]

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Fundament

Anlage 6.26

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396

Oberkante Gelande = 130.45 m
Grindungssohle = 129.78 m
Grundwasser = 127.20 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- - Spanmungaveriast (6 = 030 m) Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b =0.30 m) max dphi = 0.0 pannung = Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y@ = 0.308 - yo + (1-0.308) - v
05— = 200.0
GS=129.78 | 0 12078
— 130.45 10— \//
05— 129.78 15— //
10— E 128.78 180.0 25cm
15— 128.78 20— 2.4cm
20— 25— 127.90 :Rd= 23cm é/
5] 127.90 5 . Pos. 406: Rd=163,5 kN/m o |—]
— 160.0 22om/ | —
307 qw = 12720 %0 G = 127.20
3.5 — 2.1¢cm / /
3.5 //
40— 2.0cm //
45— 40— 1400 1.9cm \ —
50— 125.20 45— 1.8 cm ///
55— 1.7 cm ///
6.0 — 50— / | _—
125.20 16cm //
6.5 — 55— 120.0 V /T
’ 1.5cm | —
7.0 —
1 4em /M/ /
/
a b ORd Rug  |zulolock | Vex s calg | calc v2 o0 tg UK LS ke = e /2///
m] m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m2] | [kN/m] [em] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 = /\ _—
= 1.2cm
10.00 0.30 218.4 65.5 156.4 46.9 0.76 225 10.00 19.50 13.40 2.90 1.04 20.6 -3 11 om 5/////
10.00 0.35 220.8 77.3 158.2 55.4 0.92 225 10.00 19.50 13.40 3.09 1.11 171 10em /// //
10.00 0.40 223.3 89.3 159.9 64.0 1.10 225 10.00 19.50 13.40 3.26 1.17 14.6 800 :
0.9cm | — [ —
10.00 0.45 225.7 101.6 161.7 72.8 1.28 225 10.00 19.50 13.40 3.47 1.23 12.6 08 | —] ////
.8cm | —
10.00 0.50 228.2 1141 163.4 81.7 1.48 225 10.00 19.50 13.40 3.67 1.29 11.1 | — /3-/
60.0 0.7 cm f—"] | ‘ | ]
10.00 0.55 230.6 126.8 165.2 90.9 1.67 225 10.00 19.50 13.40 3.86 1.36 9.9 ’ —
0.6 cm p—"" | [ —
10.00 0.60 233.1 139.8 166.9 100.2 1.87 225 10.00 19.50 13.40 4.05 1.42 8.9 0.5 0m // 5_1//
. | —R
10.00 0.65 235.5 153.1 168.7 109.6 2.08 22.5 10.00 19.50 13.40 4.23 1.48 8.1 | ° \ |
40,0 0.4 cm f—"] I -T/
10.00 0.70 237.9 166.5 170.4 119.3 2.28 225 10.00 19.50 13.40 4.40 1.54 7.5 | 030m_———"F—] i \///
10.00 0.75 240.3 180.3 1721 1291 2.49 225 10.00 19.50 13.40 4.57 1.61 6.9 /——’57
0.2cm // o —
10.00 0.80 242.8 194.2 173.9 139.1 2.70 225 10.00 19.50 13.40 4.74 1.67 6.4 g_‘,__,——,
— <
20.0 0.1cm o — X
10.00 0.85 220.4 187.3 157.8 134.2 2.53 225 8.09 19.49 13.40 4.65 1.73 6.2 8 I
10.00 0.90 2131 191.7 152.6 137.3 2.56 225 7.34 19.48 13.40 4.70 1.79 6.0 - ‘
10.00 0.95 208.6 198.2 149.4 141.9 2.63 225 6.82 19.47 13.40 477 1.86 5.7 ¢
0.0
10.00 1.00 205.3 205.3 1471 1471 2.71 225 6.40 19.46 13.40 4.85 1.92 5.4 02 03 04 @ 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




¥ y' ® c Ee E v : Deutsche Reihenhaus AG Ingeni rpesslocal
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung - - , Parmermon
[ 90.0 120 325 0.0 30.0 923 0.0 orf GolAndeauffil 2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern artner mbH
. . . . . . . erf. Gelandeauffiillung ; ; I
1 190 90 225 00 8.0 37 040 Schiuffe TM weich Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen) CD
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif Berechnungsgrund|agen; RB 7, RB 8 und DPH 4 Geol\\\;i]und‘ln e
—/1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif Einbindetiefe: t = 0.62 m flr Wasser und Boden
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg] ) ’ .
Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN Bericht Nr. B19015
ohne Sondermalnahmen Anlage 6.27
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur Innenfundamente Berechnungsgrundlagen: e = 1.396
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 130.45 m
HG 145_d- Pos. 4021 405 und 407 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 129.83 m
- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.20 m
System (b = 0.30 m) max dphi =5.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 — Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 — Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— GS = 129.83 200.0
' 1.000 129.70
F 13045 10— 0.391
05—
aw i 129.70 ! 0.222
1.5
0 ~ 0.147 1800
15— 20— )
20— 0.111
: — 127.90
25— 127.90 25
_ — 160.0
307 qw = 12720 %0 G = 127.20
35—
3.5 —
40—
45— 407 140.0
50— 125.20 45—
55— Pos. 402: Rd=124,6 kN/m erf. b >> 1,00 m
—1 50—
6.0 125.20 20
857 55— 1200 | pos. 405: Rd=117,41 kN/m 0 o
7.0 — 1.9 cm
a b ORd Rug  |zulolock | Vex s calg | calc v2 o0 tg UK LS ke = “82
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] [°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 1000 1.7 cm ]
10.00 0.30 105.7 31.7 75.7 227 0.64 24.3* 0.00 19.46 12.40 217 1.02 11.9 < "6 cnﬁ?r
Pos. 407: Rd=85,2 kN/
10.00 | 035 | 1047 | 36.7 75.0 26.3 072 | 240* | 000 | 1940 | 1240 | 229 1.08 10.4 o i 18 C'“///1/
10.00 0.40 1045 | 418 748 29.9 0.80 | 238* 0.00 19.36 | 12.40 2.41 1.14 9.3 800 14 Cm/r// ——
10.00 0.45 105.2 47.3 75.4 33.9 0.90 236" 0.00 19.33 12.40 2.52 1.20 8.4 %//;’/
10.00 0.50 106.0 53.0 75.9 38.0 0.99 235" 0.00 19.30 12.40 2.63 1.26 7.7 12/¢/)
10.00 0.55 107.2 58.9 76.8 42.2 1.08 23.4~* 0.00 19.27 12.40 2.74 1.32 71 600 M //y"
10.00 0.60 108.7 65.2 77.8 46.7 1.18 233" 0.00 19.25 12.40 2.84 1.39 6.6 " ; //f/
0.9
10.00 0.65 110.1 71.6 78.9 51.3 1.27 23.2* 0.00 19.23 12.40 2.94 1.45 6.2 > //’EJ///e%
0.8cm [~ )
10.00 | 070 | 1116 | 78.1 79.9 56.0 137 | 232* | 000 | 1922 | 1240 | 3.04 1.51 58 400 — C?K <1
0‘7%///_ 8f | s
10.00 0.75 113.3 85.0 81.2 60.9 1.47 23.1* 0.00 19.21 12.40 3.14 1.57 5.5 0.6 cm (e—"] | — L1 ]
0.5cm //// DJ/—/—"D.__
10.00 0.80 114.9 92.0 82.3 65.9 1.57 23.1 0.00 19.19 12.40 3.24 1.64 5.2 s e //—//—“F‘C’. ‘ __E.‘.-
10.00 0.85 116.7 99.2 83.6 71.1 1.68 23.0* 0.00 19.18 12.40 3.35 1.70 5.0 : 0.3cm — 81
OZcm/// v_)___-’-‘—“q—_-
10.00 0.90 118.6 106.7 84.9 76.4 1.79 23.0* 0.00 19.17 12.40 3.47 1.76 47 i | T g |
0.1 cm fee——t—| & ‘ o
10.00 0.95 120.3 114.3 86.1 81.8 1.90 23.0* 0.00 19.16 12.40 3.59 1.82 45 |
. 0.0 Y L
10.00 1.00 122.1 122.1 87.5 87.5 2.02 23.0 0.00 19.16 12.40 3.71 1.89 4.3 0.2 03 [04] [05] 06 07 08 0.9 To
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert _
. Fundamentbreite b [m]
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31




Y v’ 10} c Es E v .
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-] Bezeichnung
1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 22.3 0.30 erf. Gelandeauffillung
[ 19.5 9.5 225 10.0 40.0 18.7 0.40 Bodenverbesserung 1,00 m
[ 19.0 9.0 22.5 0.0 8.0 3.7 0.40 Schiuffe TM weich
1 19.0 9.0 22.5 1.0 8.0 3.7 0.40 Tone TM weich-steif
1 19.5 9.5 22.5 5.0 15.0 7.0 0.40 Tone TM steif
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-Eg

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flir Innenfundamente
HG 145 _d: Pos. 402, 405 und 407

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

Berechnungsgrundlagen: RB 7, RB 8 und DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,62 m

Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

I

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015

\ mit Bodenverbesserung d = 1,00 m ab UK Funda

ment|  Anlage 6.28

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.45 m
Grindungssohle = 129.83 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.20 m
System (b = 0.30 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— 6512083 | ' 12083 200.0
ﬂ 130.45 10— /
0.5 — 129.83
10— N\ 15— 128.83 100 25 cm/>\//
15— 128.83 20— 2.4 cm //
20—
— 127.90 2.3cm
95— 127.90 25 é//
30— 30— 160.0 220m L—1
0= Gw=127.20 GW = 127.20 210m //
35— 35— //
4.0 — 2.0cm / /
45— 40— 1400 1.9.cm //
5.0 — | 1.8cm /
125.20 45
> Pos. 402: Rd=1246 kNm  _ _/ //;/
] 50—
6.0 125.20 16 Cmﬂ// | —
857 55— 120.0 | pos. 405: Rd=117,41 kN/m |
70— : —
e L —
a b R Roa |2l ofoes | Vex s calo | calc Vs o0 ty UK LS ks = e /\/r ///
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] m] | IMN/m3] 2 1000 | — |
= 1.2 cm = | _—
10.00 | 030 | 2124 | 637 | 152.1 456 0.73 225 10.00 | 1950 | 1240 | 284 0.99 20.7 < " ﬁ////
Pos. 407: Rd=85,2 kN/m | _—
10.00 0.35 214.9 75.2 153.9 53.9 0.90 225 10.00 19.50 12.40 3.02 1.06 17.2 o Cm; | _— //
10.00 0.40 2173 86.9 155.7 62.3 1.06 225 10.00 19.50 12.40 3.20 1.12 14.7 80.0 i —
0.9 cm ’Y/L | —
10.00 0.45 219.8 98.9 157.4 70.8 1.24 225 10.00 19.50 12.40 3.39 1.18 12.7 | — —
0.8cm ’Y/L////
10.00 0.50 222.2 1111 159.1 79.6 1.43 225 10.00 19.50 12.40 3.59 1.24 11.2 | —
10.00 0.55 2246 123.5 160.9 88.5 1.62 225 10.00 19.50 12.40 3.78 1.31 9.9 60.0 07 em—"] — | —
: : : : : : : : : : : : : : 0.6 om|— ‘H_/ I —
10.00 0.60 2271 136.2 162.6 97.6 1.81 225 10.00 19.50 12.40 3.96 1.37 9.0 0.5cm //E_f_ EL//
- —
10.00 0.65 229.5 149.2 164.4 106.8 2.01 225 10.00 19.50 12.40 4.14 1.43 8.2 . 0.4.cm //uoz g ‘ ///
10.00 0.70 231.9 162.3 166.1 116.3 2.21 225 10.00 19.50 12.40 4.31 1.49 7.5 ’ /S#t\i [ —
0.3 cm f—"] M o ‘ //
10.00 0.75 234.3 175.7 167.8 125.9 2.41 225 10.00 19.50 12.40 4.48 1.56 7.0 _n_L_g — |
02emf——t— 7 2T] —
10.00 0.80 236.7 189.4 169.5 135.6 2.62 225 10.00 19.50 12.40 4.65 1.62 6.5 © ‘ 5+__’____,——,
52
1000 | 085 | 2143 | 1822 | 1535 | 1305 | 244 225 8.09 19.49 | 1240 | 455 1.68 6.3 200 | o.1om gT¢ |
s
10.00 0.90 207.0 186.3 148.2 133.4 2.47 225 7.34 19.48 12.40 4.60 1.74 6.0 & ‘ § ‘
10.00 0.95 202.5 192.4 145.0 137.8 2.53 225 6.82 19.47 12.40 4.67 1.81 5.7 ‘ ¢ v
0.0
10.00 1.00 199.2 199.2 142.7 142.7 2.61 225 6.40 19.46 12.40 4.74 1.87 55 02 03 @ 06 0.7 08 09

Fundamentbreite b [m]




Y v' ) c Es E v
Boden \\/ms] [kN/m¥  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m?]  [-]
C—1 200 120 325 0.0 30.0 223 0.30
1 190 90 225 00 8.0 37 040
1 19.0 90 225 1.0 8.0 3.7 040
1 195 95 225 50 15.0 7.0 040
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2-v3)/(1-v)-Eg]

Bezeichnung

erf. Gelandeauffillung
Schluffe TM weich
Tone TM weich-steif
Tone TM steif

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhdusern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 7, RB 8 und DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,69 m

HG 145 _d: Pos. 408

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flur Fundamente Vorgartenschrank

Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN
ohne Sondermallinahmen

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

=

| |

A

D
)

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.29

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396

Oberkante Gelande = 130.45 m
Grindungssohle = 129.76 m
Grundwasser = 127.20 m

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = cex = ook / (YR * YG.Q) = ooix / (1.40 - 1.40) = ook / 1.95 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

- n Streifenfundament (a = 10.00 m)
System (b = 0.30 m) max dphi =5.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
e = 0.308 + yq + (1 - 0.308) - yg
05— = 120.0
3 68=129.76 | | (- 12970
130.45 10— T 391 2.0cm
0.5 —
129.70 15— 0222 110.0
1.0 — 1.9cm
15— 20— 0.147 /
20— 0.116 18 0m
i — 127.90 ‘
2.5 127.90 25 100.0 V
3.0 = gw=127.20 3.0 — GW = 127 20 1.7 cm //
35—
40— 35 0.0 1.6 om
45— 40— %/
1 15 /
5.0 125.20 45— 80.0 y
55—
6.0 — 5.0 — 125.20 1.4 cm //
65 55— 70.0 13 0m /
7.0 — . c/r/
a b OR.d Rnd zul 6/oek Ve s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS ks T 1.2 c% ///
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] m] | IMN/m3] 2 600
2 1.1
10.00 0.30 102.2 30.7 73.2 22.0 0.65 232" 0.00 19.23 13.80 2.19 1.07 11.2 4 “ ////
‘ 10.00 0.35 103.3 36.2 74.0 259 0.75 23.1* 0.00 19.20 13.80 2.32 1.14 9.8 ‘ 500 10em / /
10.00 0.40 104.7 41.9 75.0 30.0 0.85 23.0* 0.00 19.18 13.80 2.45 1.20 8.8
| | 0.9.0m / /
10.00 0.45 106.2 47.8 76.1 34.2 0.95 23.0* 0.00 19.16 13.80 2.57 1.26 8.0 / /
10.00 | 050 | 1079 | 540 77.3 38.6 106 | 22.9* | 000 | 1915 | 13.80 | 269 1.32 73 40.0 0.8 m wfd = 38,4 kN/m
10.00 0.55 109.6 60.3 78.5 43.2 1.16 229" 0.00 19.13 13.80 2.80 1.38 6.8 / / | —
0.7 cm / / /
10.00 0.60 111.5 66.9 79.8 47.9 1.26 228" 0.00 19.12 13.80 291 1.45 6.3 30.0 —
. 06cmf—" €T
10.00 0.65 113.3 73.7 81.2 52.8 1.37 228" 0.00 19.11 13.80 3.02 1.51 5.9 =}
0.5cm /gT/////
10.00 0.70 115.2 80.6 82.5 57.7 1.47 228" 0.00 19.11 13.80 3.12 1.57 5.6 .
200 0.4cml—3 T | — —|
10.00 0.75 1171 87.8 83.9 62.9 1.58 22.8* 0.00 19.10 13.80 3.23 1.63 5.3 ’ [ n
0.3cmf—20 //
10.00 0.80 119.1 95.2 85.3 68.2 1.70 22.8* 0.00 19.09 13.80 3.35 1.70 5.0 t ] — | —
5 —
0.2cmp——_. [ ——
10.00 0.85 121.0 102.9 86.7 73.7 1.82 22.7* 0.00 19.09 13.80 3.47 1.76 4.8 10.0 3 — |
=
10.00 0.90 123.0 110.7 88.1 79.3 1.94 22.7* 0.00 19.08 13.80 3.59 1.82 4.6 01 emp—s ] ‘
o
10.00 0.95 125.0 118.7 89.5 85.0 2.06 22.7* 0.00 19.08 13.80 3.71 1.88 4.4 *
N 0.0
10.00 1.00 126.9 126.9 90.9 90.9 2.18 22.7 0.00 19.07 13.80 3.83 1.95 4.2 02 @ 04 05 06 0.7 08 09 10

Fundamentbreite b [m]




y ' 0
Boden  nN/me [kN/m3 ]
1 200 12.0 325
1 195 95 225
1  19.0 9.0 225
C_—1 19.0 9.0 225
1 195 95 225
Berechnung erfolgt mit E und v

c
[kN/m?]
0.0
10.0
0.0
1.0
5.0

[E=(

Es

[MN/m?]

30.0
40.0

E

[MN/m?]

22.3
18.7

7
7
.0

v

-]
0.30
0.40
0.40
0.40

0.40

Bezeichnung

erf. Gelandeauffillung
Bodenverbesserung 0,20 m
Schiuffe TM weich
Tone TM weich-steif

Tone TM steif

Deutsche Reihenhaus AG

2126 - Wohnanlage mit 15 Reihenhausern

Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)
Berechnungsgrundlagen: RB 7, RB 8 und DPH 4
Einbindetiefe: t = 0,69 m

Angenommene OK FFB: 130,45 m G NN

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen flur Fundamente Vorgartenschrank

HG 145 _d: Pos. 408

mit Bodenverbesserung d = 0,20 m ab UK Fundament

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

| |

o=
]

D
\

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bericht Nr. B19015
Anlage 6.30

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Y. = 1.396
Oberkante Gelande = 130.45 m
Grindungssohle = 129.76 m

zul 6 = cex = ook / (YR * YG.) = coix / (1.40 - 1.40) = oo / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.31

Fundamentbreite b [m]

- n Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 127.20 m
System (b = 0.30 m) max dphi =0.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) Yy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Streifenlast
130.45 Anteil Veranderliche Lasten = 0.308 Setzungen
Y = 0.308 - yq + (1-0.308) - v¢
05— GS =129.76 12976 120.0
=l 130.45 1000 7429’56 2.0 cm
' 1.0 0.391
05— 170 76 /
10— = 129.56 15— 0.222 110.0 1.9 cm
15— 2.0 — 0.147 1.acm/
20— 0.107 //
— 127.90
2.5 127.90 25 100.0
1.7 cm
307 gw=127.20 %0 G = 127.20 &//
35 35— 90.0 1.6 Cm/
4.0 —
45— 407 1.5cm //
50— /
125.20 45— 80.0
55— 50 1.4 cm /
6.0 — - //
125.20
6.5 55— 700 1.3 cm /
7.0 — // /
a b ORd Rod  |zul oloex | Vex s calgp | calc 2 oo tg UK LS Ke = 1-2%/ //
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] [cm] ] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 2 60.0
= 1.1 cm
10.00 0.30 147.2 44.2 105.4 31.6 0.89 225 4.18 19.34 13.80 2.51 1.06 11.9 o /// /
10.00 0.35 141.9 49.7 101.6 35.6 0.98 225 3.59 19.30 13.80 2.62 1.13 10.4 50.0 1.0 cm / /
10.00 0.40 138.4 55.4 99.2 39.7 1.07 225 3.14 19.27 13.80 2.73 1.19 9.3 / /
0.9cm
10.00 0.45 136.2 61.3 97.6 43.9 1.16 225 2.79 19.25 13.80 2.83 1.25 8.4 //////
0.8 con L
10.00 0.50 134.9 67.4 96.6 48.3 1.25 225 2.51 19.23 13.80 2.93 1.31 7.7 400 myo& Rd = 38,4ﬂ/m —
0.7 cm
10.00 0.55 134.2 73.8 96.1 52.9 1.35 225 2.28 19.21 13.80 3.03 1.38 71 //////
0.6 cm
10.00 0.60 133.9 80.4 95.9 57.6 1.45 225 2.09 19.19 13.80 3.13 1.44 6.6 30.0 / | _— |_—1
0.5
10.00 0.65 134.0 87.1 96.0 62.4 1.54 225 1.93 19.18 13.80 3.23 1.50 6.2 . L —] //
10.00 0.70 134.4 94.1 96.3 67.4 1.65 22.5 1.79 1917 | 13.80 3.34 1.56 5.8 o4om—"| l— |
200 — | ]
10.00 0.75 135.0 101.3 96.7 725 1.76 225 1.67 19.16 13.80 3.46 1.63 5.5 ’ 0.3cm —
10.00 0.80 135.8 108.7 97.3 77.8 1.87 22,5 1.57 19.15 13.80 3.57 1.69 5.2 0.2 cm // _///
[
10.00 0.85 136.8 116.2 97.9 83.3 1.98 225 1.48 19.14 13.80 3.69 1.75 4.9 10.0 04 om //
10.00 0.90 137.8 124.0 98.7 88.8 2.10 225 1.39 19.13 13.80 3.80 1.81 4.7
10.00 0.95 139.0 132.0 99.5 94.6 2.21 225 1.32 19.13 13.80 3.92 1.88 4.5
0.0
10.00 1.00 140.2 140.2 100.4 100.4 2.33 225 1.26 19.12 13.80 4.03 1.94 4.3 02 @ 04 05 06 7 08 09 10
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ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
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Prifbericht 4250043
Auftrags Nr. 4917206
Kunden Nr. 10040865

Vanessa Kullik

Telefon +49 6128-744-335
Fax +49 6128-744-9499
Vanessa.Kullik@sgs.com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14
D-65232 Taunusstein

lhr Auftrag/Projekt: DRH - 2126 Neubau Wohnanlage Friedberg

lhr Bestellzeichen: B19015
lhr Bestelldatum: 01.04.2019

Untersuchungsumfang:

Hessisches Baumerkblatt Tab. 1.1 bis 1.3
PAK

Erganzung BBodSchV Tab. 1.4

Prifzeitraum von 02.04.2019 bis 05.04.2019
erste laufende Probenummer 190191401
Probeneingang am 02.04.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Vanessa Kullik
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DRH - 2126 Neubau Wohnanlage Friedberg

INSTITUT

FRESENIUS

Prifbericht Nr. 4250043

Seite 2 von 12

B19015 Auftrag Nr. 4917206 08.04.2019
Probe 190191401 Probenmatrix Boden
MP1

Eingangsdatum:

Parameter

02.04.2019

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlull

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

86,2
<0,1
0,5

10
20
<0,2
64
28
58
<0,1
0,3
87

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

[N}

POORRPREFPONN
N e

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Erstellt: 08.04.2019 i.A. Vanessa Kullik Kundenbetreuung.
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DRH - 2126 Neubau Wohnanlage Friedberg Prifbericht Nr. 4250043 Seite 3 von 12
B19015 Auftrag 4917206 Probe 190191401 08.04.2019
Probe MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Summe HCH mg/kg TR - DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’ -DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE

Chlor-/Alkylphenole :

Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 0,01 1ISO 8165-2 HE
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Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 69 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mg/l <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l <5 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 190191402 Probenmatrix Boden
MP2

Eingangsdatum:

Parameter

02.04.2019

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlull

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

80,1
<0,1
0,4

17
17
<0,2
48
21
39
<0,1
0,7
130

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

[N}

POORRPREFPONN
N e

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,0 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 90 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l <5 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 190191403 Probenmatrix Boden
MP3

Eingangsdatum:

Parameter

02.04.2019

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlull

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

80,8
<0,1
0,6

17
19
0,3
40
22
37
<0,1
1,3
320

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

[N}

POORRPREFPONN
N e

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe MP3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Summe HCH mg/kg TR - DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’ -DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE

Chlor-/Alkylphenole :

Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 0,01 1ISO 8165-2 HE
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Probe MP3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7,7 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 73 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mg/l <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l <5 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 190191404
RB2 BK1
Eingangsdatum:

Parameter
PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK gesamt

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38404-5

DIN 38407-2

DIN 38414-17

DIN 38414-20

DIN EN 12457-4
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN 14039

DIN EN 14346

DIN EN 1483

DIN EN 27888

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 14402
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17380
DIN EN ISO 22155
DIN ISO 15923-1
DIN ISO 18287

ISO 8165-2

02.04.2019

Einheit

mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

2009-07
1993-02
1981-05
1996-01
2003-01
2001-12
2003-01
2005-01
2007-03
2007-07
1993-11
2009-09
1999-12
2012-02
2014-12
2013-10
2016-07
2014-07
2006-05
1999-07

Eingangsart

Ergebnis

<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
0,09
<0,05
0,08
0,09
0,06
0,08
0,11
<0,05
0,06
<0,05
0,08
0,08
0,73

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,05
0,1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

StraBenaufbruch

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesphéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdrucklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &ufRReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe?n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n)dggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In'diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBBlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatséchlich entnommen wurde(n).



Kieinrammbohrung DN 80/60/50

Schwere Rammsondierung

%“f!e‘r Druckergi

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologan und Ingenieure
liir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel (06374) B0507-0 Fax 80507-7

Deutsche Reihenhaus AG
2126 - Neubau Wohnanlage mit 15 Reihenhausern
Am Kindergarten, 61169 Friedberg (Hessen)

zu Bericht Nr.:
B19015
Umwelt- und geotechnische Untersuchungen

Lageplan Dat.: 27./28.03.2019

Mafistab: 1: 500 Bearb.: Fail






